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สารจากอธิการบด ี
 
 ในปพุทธศักราช 2552 นี้จัดเปนปท่ีมีการถดถอย ทางดานภาวะเศรษฐกิจท้ังในระดับชาติ
และนานาชาติ รวมท้ังการเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศ โดยเฉพาะภาวะโลกรอนจนเกิดผลกระทบตอ
มนุษยและส่ิงแวดลอม เปนอยางมาก จนทําใหองคกรตางๆ ตองรวมมือกันเพื่อลดและปองกันการ
เกิดภาวะโลกรอนท่ีจะเพิ่มมากข้ึน 
 เปนเร่ืองนายินดีเปนอยางยิ่งท่ีคณะสัตวแพทยศาสตร ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
ไดจัดการประชุมวิชาการสัตวแพทย คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 ข้ึนในวันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ใน
หัวขอบทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน ซ่ึงนับไดวาเปนสวนหนึ่งในการจัดกิจกรรมที่เปน
ประโยชนตอสังคมสวนรวม เพื่อเผยแพรความรูความกาวหนาทางวิชาการสูสังคม และเปนการ
พัฒนาวิชาชีพทางดานสัตวแพทย ในสาขาตางๆ อีกดวย ท้ังยังเปนการเปดโอกาสใหนักวิชาการ 
ผูเช่ียวชาญ ไดรวมแลกเปล่ียนความรูความคิดเห็น ประสบการณท่ีเปนประโยชนตอกัน และยังเปน
การพบประสังสรรคกันอีกดวย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานครมีนโยบายชัดเจน ท่ีจะสงเสริมให
บุคลากรทํางานวิจัยและพัฒนาอยางตอเนื่องเสมอมา การจัดประชุมวิชาการตางๆ จึงถือเปนเวที
สําคัญในการรวบรวมหมูนักวิจัย กอใหเกิดการตอยอดของงานวิจัย และเปนจุดเร่ิมตนของการ
สรางสรรคงานวิจัยใหมๆ ไดในอนาคต 
 กระผมเช่ือวาผลที่ไดรับจากการประชุมวิชาการของคณะสัตวแพทยศาสตร ในคร้ังนี้ จะ
ชวยกระตุนใหมีการพัฒนาทางดานวิชาชีพสัตวแพทยมากข้ึน อันจะเปนประโยชนท้ังตอนักวิชาการ 
ตัวองคกร สังคม และประเทศชาติในท่ีสุด  
 
 

 
(รองศาสตราจารย ดร.สุเจตน   จันทรังษ) 
อธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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สารจากคณบดีคณะสัตวแพทยศาสตร 
 
 สวัสดีทานผูอานทุกทาน ในปพุทธศักราช 2552 นี้ ประชาคมโลกมีการตื่นตัวกันมาก
เกี่ยวกับภาวะวิกฤตโลกรอน ซ่ึงจะสงผลถึงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของโลกเรา ประเทศไทยก็คง
หนี้ไมพนวิกฤตการเปล่ียนแปลง ท่ีเกิดข้ึนจากภาวะโลกรอนนี้ได ปจจุบันคนไทยในหลายภาคสวน
จึงออกมารณรงคเพื่อชวยกันลดวิกฤตโลกรอน 
 คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร ก็เล็งเห็นถึงความสําคัญในการ
ชวยกันลดภาวะโลกรอน จึงไดจัดประชุมวิชาการทางสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
มหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 ข้ึนในหัวขอเร่ือง บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน เพื่อ
กําหนดบทบาทหนาท่ีของสัตวแพทยในการมีสวนชวยลดภาวะโลกรอนดวยเชนกัน ซ่ึงในการ
ประชุมวิชาการคร้ังนี้ ทางคณะฯ ไดรับเกียรติจากปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณในการกลาว
ปาฐกถาพิเศษ เร่ืองภาวะโลกรอนดวย นับเปนเกียรติกับทางคณะฯเปนอยางสูง นอกจากนี้ยังมีการ
บรรยายทางวิชาการ และนําเสนอผลงานวิจัย ท่ีเปนประโยชนอีกมากตอวิชาชีพสัตวแพทย ภายใน
งานมีการจัดอบรมการทําผลิตภัณฑจากนํ้านมแพะใหกับเกษตรกร การออกรอนของบุคลากร 
นักศึกษา และบริษัทหางรานตางๆ และมีกิจกรรมพบประสังสรรคกันระหวางศิษยเกาและศิษย
ปจจุบันดวย ในวันท่ี 26 พ.ย. 52 
 สุดทายขอขอบคุณทานนายกสภามหาวิทยาลัย ทานปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ ทาน
อธิการบดี ทานรองอธิการบดี และทานผูบริหารมหาวิทยาลัยเปนอยางสูงท่ีใหเกียรติมารวมงาน 
ขอบคุณวิทยากร ผูทรงคุณวุฒิ บริษัทเอกชนตางๆ ท่ีสนับสนุนการจัดงานคร้ังนี้ ขอบคุณผูเขารวม
สัมมนา คณะผูจัดสัมมนาทุกทาน ขอใหทุกทานจงมีแตความสุขความเจริญตลอดไป 
 
 

 
(รศ.น.สพ.ดร.จตุพร  กระจายศรี) 
คณบดีคณะสัตวแพทยศาสตร 

 
 



 

 - VII - 

คํานํา 
 
 ประมวลเร่ืองการประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 
ประจําป 2552 ฉบับนี้จัดทําข้ึนเพื่อรวบรวมขอมูลทางวิชาการที่มีการนําเสนอในการประชุมวิชาการ
ทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 ท่ีจัดข้ึน ณ คณะสัตว
แพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร ระหวางวันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ในหัวขอ 
“บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน” ขอมูลทางวิชาการในแตละหัวขอของวิทยากรผูบรรยาย
หรือนําเสนอผลงานเปนผูจัดเตรียม และ อยูในความรับผิดชอบของผูแตงหัวขอนั้นโดยตรง   ทาง
ผูจัดทําและกองบรรณาธิการเปนผู ตรวจสอบรูปแบบ เสนอแนะเพ่ือการปรับปรุง และ รวบรวมเพื่อ
จัดทําเปนหนังสือขึ้น  เนื่องจากระยะเวลาในการจัดเตรียมมีนอย จึงอาจมีขอบกพรองซ่ึงตรวจพบ
ภายหลังได  ทางคณะผูจัดทําขอนอมรับ และขออภัยมา ณ ท่ีนี้ดวย  อยางไรก็ตาม ผูจัดทํา หวังเปน
อยางยิ่งวา หนังสือ “ประมวลเร่ืองการประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหา
นคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552” ฉบับนี้ จะเปนประโยชนแกผูสนใจติดตามขอมูลทางวิชาการดานสัตว
แพทยศาสตรมากพอสมควร  

 
 
 

อ.นสพ.ดร. ทนงศักด์ิ   มะมม 
อ.สพญ.ดร.วลัยพร   ตนพิทักษ 
สพ.ญ. สุวริน   ภาวสุทธิไพศิฐ 

  

คณะผูจัดทํา 
พฤศจิกายน 2552 
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ดร.สรรเพชญ โสภณ∗ 
 
 

ากการประมาณการวาประชากรโลกจะเพ่ิมขึ้นจาก 5.5 พันลานคน ในปจจุปนเปน 8 พันลานคน 
ในป ค.ศ. 2020 ในจํานวนน้ี รอยละ 44  เปนชุมชนขยายในเขตเมือง อีกทั้งรายไดประชากร

เพ่ิมขึ้นทําใหมีความตองการอาหารโดยเฉพาะอาหารโปรตีนเพ่ิมสูงขึ้น ในขณะเดียวกันมีสัญญาณอันตรายของ
ทรัพยากร ธรรมชาติ ที่มีผลกระทบท่ี วิกฤติโลก ตอความเปนอยูของมนุษยชาติ ไดแก ดินเสื่อมโทรม   นํ้าขาด
แคลนและมีมลพิษ   ภาวะโลกรอน   ความหลากหลายทางชีวภาพลดลง   พลังงานเช้ือเพลิงจากฟอสซิลเหลือนอย  
สิ่งตางๆเหลาน้ีลวนเปนผลมาจากกิจกรรมของมนุษยในยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม รวมทั้งเกษตรอุตสาหกรรม 
เกษตรกรรมเคมี 

ดังน้ันทิศทางการพัฒนาประเทศของประเทศตาง ๆที่โลกเนนไปสูการพัฒนาอยางยั่งยืน ดังที่องคกร
ระหวางประเทศท่ีสําคัญ เชนองคกรเพ่ือความรวมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา(OECD) ธนาคารโลก และ 
องคกรดานอาหารและเกษตรโลก (FAO) ไดกําหนดแนวทางการพัฒนาประเทศท่ีใหความสําคัญกับเกษตรกรรม
ยั่งยืนและเกษตรอินทรียมากยิ่งขึ้น โดยถือเปนกลยุทธในการพัฒนาชนบทแบบย่ังยืนที่มีประสิทธิภาพ “เกษตร
อินทรีย” จึงเปนระบบทางเลือกการเกษตร ที่บรรจุไวตามแผน พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 10 (พ.ศ. 
2551-2554) และเปนนโยบายการบริหารราชการแผนดินของรัฐบาล แผนงานปรับโครงสรางเศรษฐกิจ ภาคเกษตร 
เพ่ือบรรลุเปาประสงคหลัก 3 ประการ ไดแก การพัฒนาการเกษตรอยางยั่งยืน   การแกปญหาความยากจน  และ
การเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันของภาคการเกษตร 

เกษตรอินทรีย (organic agriculture) หมายถึง ระบบการจัดการการผลิตดานการเกษตรแบบองครวมท่ีเก้ือหนุนตอ
ระบบนิเวศ รวมถึงความหลากหลายทางชีวภาพ วงจรชีวภาพ โดยเนนการใชวัสดุ ธรรมชาติ หลีกเล่ียงการใช
วัตถุดิบจากการสังเคราะห และไมใช พืช สัตว หรือ จุลินทรีย ที่ไดมาจากเทคนิคการดัดแปลงพันธุกรรม (genetic 
modification) หรือพันธุวิศวกรรม (genetic engineering) มีการจัดการกับผลิตภัณฑ โดยเนนการแปรรูปดวยความ
ระมัดระวัง เพ่ือรักษาสภาพการเปนเกษตรอินทรีย และคุณภาพที่สําคัญของผลิตภัณฑในทุกขั้นตอน ( มกอช.9000 
เลม 1-2546)  

ปศุสัตวอินทรีย (Organic livestock) หมายถึง ระบบการจัดการผลิตปศุสัตวที่มีความสัมพันธกลมกลืนระหวางผืน
ดิน พืช สัตวที่เหมาะสม เปนไปตามความตองการทางสรีรวิทยาและพฤติกรรมสัตว ที่ทําใหเกิดความเครียดตอ
สัตวนอยที่สุด สงเสริมใหสัตวมีสุขภาพดี เนนการปองกันโรคโดยการจัดการฟารมที่ดี หลีกเล่ียงการใชยาและ
สารเคมี ( มกอช.9000 เลม 2-2548)  

                                                 
∗ สาขาวิชาสัตวบาลและพื้นฐานทางสัตวแพทย คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร หนองจอก กรุงเทพมหานคร 10530 

จ 
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ปศุสัตวอินทรียเปนสวนหน่ึงของระบบเกษตรอินทรีย ซึ่งมีหลักการพ้ืนฐาน คือ เปนระบบการเกษตร
แบบองครวม การปลูกพืชเล้ียงสัตวผสมผสาน ที่ใหความสําคัญของสรรพสิ่งและกิจกรรมโดยรวมของระบบนิเวศ
การเกษตร รักษาความสมดุลของธาตุอาหารภายในฟารม โดยใชทรัพยากรในทองถ่ินมาหมุนเวียนใหเกิด
ประโยชนสูงสุด ใชพันธุพืช พันธุสัตวที่มีความตานทานโรค และมีความหลากหลายทางชีวภาพเพื่อใหเกิดการ
ควบคุมความสมดุลกันเอง ดังน้ันจึงเนนการใชวัสดุธรรมชาติ หลีกเล่ียงการใชสารเคมีสังเคราะห ไมใชสิ่งมีชีวิต
ที่มาจากการดัดแปรพันธุกรรม สําหรับการเล้ียงสัตวเนนศาสตรใน “เชิงสงเสริมสุขภาพสัตวและสวัสดิภาพสัตว” 
positive animal health and welfare เชนการจัดการเล้ียงสัตวอยางเหมาะสม ใหสัตวอยูอยางอิสระตามพฤติกรรม
ของสัตวแตละชนิด เพ่ือปองกันการเกิดความเครียดทําใหมีภูมิคุมกันโรคตามธรรมชาติ 
 
วัตถุประสงคของแผนยุทธศาสตรเกษตรอินทรียแหงชาติ 

1) เพ่ือยกระดับคุณภาพชีวิตและเสริมสรางสุขภาพท่ีดีแกเกษตรกรและผูบริโภคในการผลิตและบริโภค
อาหารท่ีปลอดภัยจากสารเคมี 

2) เพ่ือแกไขปญหาความยากจนของเกษตรกรในการสรางความมั่นคงทางอาหาร และกอใหเกิดการพัฒนา
ที่ยั่งยืนของประเทศในการผลิตทางการเกษตรที่เก้ือกูลกับทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

3) เพ่ือเพ่ิมความสามารถในแขงขันของสินคาเกษตรอินทรียของประเทศไทยในตลาดโลก ทั้งดานราคา 
ความหลากหลายของสินคา และมคีุณภาพที่เปนที่ยอมรับและเช่ือถือของผูบริโภค รวมท้ังเปนแหลงผลิต
เกษตรอินทรียที่สําคัญในระดับภูมิภาค และมีการสรางเครือขายที่เขมแข็งและเช่ือมโยงทั้งระบบ 

 

การผลิตและบริโภคอาหารท่ีปลอดภัยจากสารเคมี 

เปนระยะเริ่มตนของของยุทธศาสตรการปรับเขาสูเกษตรอินทรียอันไดแก 
1) พ้ืนที่ปรับเขาสูเกษตรผสมผสาน ปลูกพืชหลากหลายชนิด หมุนเวียนตามฤดูกาล เพ่ือเปนอาหารมนุษย

และอาหารสัตว 
2) ลดการใชสารเคมีสังเคราะห ปุยเคมี ยาปราบศัตรูพืช 
3) มีระบบการจัดการเล้ียงสัตวแบบปลอยในพ้ืนที่ที่พอเหมาะ ไมใชสารเคมีสังเคราะหในการเล้ียงสัตว 
4) ใชมูลสัตว ทําปุยหมัก ปุยคอกปรับปรุงดิน 

 
การผลิตเน้ือโคธรรมชาติ (Natural Beef Production) 
 เน้ือโคธรรมชาติ หมายถึง เน้ือโคที่เกิดจากกระบวนการผลิตที่ไมมีสวนผสมท่ีมาจากวัสดุที่ทําเทียม
ขึ้นมาหรือเติมสีและมีกระบวนการผลิตนอยที่สุด 

1) การผลิตเน้ือโคธรรมชาติจากโคพ้ืนเมือง 
2) การผลิตเน้ือโคธรรมชาติจากโคเน้ือพันธุดี 
3) โอกาสและความเสี่ยงในการผลิตเน้ือโคธรรมชาติ 
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ดร.สรรเพชญ โสภณ   การเสวนาเร่ือง “ฟารมปศุสัตวไทยไรสาร” การผลิตเน้ือสัตวปลอดสารเคมี และการผลิตเน้ือโคธรรมชาติ 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

เอกสารอางอิง 
ศูนยปศุสัตวอินทรีย . โครงการพัฒนาปศุสัตวอินทรีย ตามแผนยุทธศาสตรการพัฒนาเกษตรอินทรียแหงชาติ พ.ศ.  

2551-2554. ศูนยปศุสัตวอินทรีย กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
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การเลี้ยงไกไขอินทรีย 
 

ธนเดช  แสงวัฒนกุล∗ 

 

                                                 
∗

 หางหุนสวนจํากัดอุดมชัยฟารม 64 หมู 12  ถ.พหลโยธิน ต.พระพุทธบาท อ.พระพุทธบาท จังหวัดสระบุรี 18120 
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ฟารมปศุสัตวไทยไรสาร 
 

น.สพ.ไชยรัตน  ศิริมังคลานุรักษ∗ 
 
 

นปจจุบันกระแสความนิยมเกี่ยวกับการดูแลสุขภาพ และความปลอดภัยในการบริโภคอาหารตางๆ 
กําลังไดรับความสนใจจากประชาชนทั่วไปเพ่ิมมากขึ้น  ในดานการตลาดแนวโนมการบริโภคสินคา

ที่เนนเรื่องความปลอดภัยไรสารเคมีหรือยาปฏิชีวนะปนเปอน เชน Green product, Organic product หรือแมแต
บรรจุภัณฑที่ผลิตจากวัสดุธรรมชาติสามารถยอยสลายไดงายและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมก็เปนเรื่องที่ผูบริโภค
พิจารณาดวยเชนกัน  สําหรับฟารมปศุสัตวไทยไรสารในสวนของฟารมโคนมน้ัน ปจจุบันก็เริ่มมีการต่ืนตัว และ
พยายามปรับตัวเพ่ือตอบรับกับกระแสความนิยมของผูบริโภคมากขึ้น  ซึ่งมีทั้งกลุมเกษตรกร ฟารมเอกชนราย
ใหญ หนวยงานรัฐวิสาหกิจ และหนวยงานในสถาบันการศึกษาหลายๆ แหง ก็เริ่มใหความสนใจ และพยายาม
ปรับเปล่ียนแนวทางการเล้ียงเพ่ือตอบสนองตอกระแสดังกลาวเพ่ิมมากข้ึน  สําหรับแนวทางในการปรับเปล่ียน
การเล้ียงเพ่ือลดหรืองดการใชสารเคมีตางๆ น้ันพอแบงไดเปน 3 สวน ไดแก  
1. การปรับเปล่ียนสายพันธุ  ในอดีตเกษตรกรมักจะใหความสําคัญในการปรับปรุงสายพันธุในแงของผลผลิต

เปนสวนใหญ กลาวคือ เนนเรื่องปริมาณนํ้านมเปนหลัก มากกวาเรื่องความแข็งแรง และความทนตอโรค
และสภาพแวดลอม ซึ่งทําใหแนวทางการเลี้ยงน้ันเกษตรกรจําเปนจะตองใหอาหารรวมถึงสารเคมีหรือยา
บํารุงจํานวนมาก เพ่ือใหโคสามารถใหผลผลิตที่สูงได  น่ันก็หมายถึงผลผลิตที่ไดน้ันก็จะมีสารเคมีหรือยา
ตางๆปนเปอนมากดวยเชนกัน  สําหรับแนวทางในการปรับเปล่ียนสายพันธุเพ่ือลดการใชสารเคมีตางๆก็คือ 
การใชสายพันธุที่มีความแข็งแรง และมีความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดีมาผสมกับ
สายพันธุที่มีอยูเพ่ือปรับเปล่ียนใหไดสายพันธุที่มีลักษณะ คือ เล้ียงงาย ใหผลผลิตพอสมควร มีความแข็งแรง
ทนตอโรค และปรับตัวตอสภาพแวดลอมของประเทศไทยไดดี ซึ่งสายพันธุลักษณะน้ีก็จะทําใหเกษตรกร
สามารถลดการใชยา หรือสารเคมีตางๆ ลงไดมาก ถึงแมวาผลผลิตที่ไดจะลดลง แตตนทุนในการเล้ียงก็ลดลง
เชนกัน และผลผลิตที่ไดก็จะมีความปลอดภัยตอผูบริโภคมากขึ้น 

2. การปรับเปล่ียนเร่ืองอาหาร  ประเทศไทยถือไดวามีความอุดมสมบูรณอยางมากในแงของอาหารสัตว 
เน่ืองจากเปนประเทศเกษตรกรรม และมีผลผลิตทางการเกษตรมากมาย  ทั้งพืชที่ปลูกเพ่ือการเลี้ยงสัตว
โดยเฉพาะ รวมถึง by product ตางๆ ที่ไดจากผลผลิตทางการเกษตรอื่นๆ อีกจํานวนมาก แตกระนั้น พืชสวน
ใหญที่ปลูกในประเทศยังคงพ่ึงพาปุยเคมี และยาฆาแมลงจํานวนมาก  ทําใหผลผลิตที่ไดยังคงมีสารเคมี
ปนเปอนอยู ซึ่งเมื่อนํามาใชเปนอาหารสัตว สารเคมีตางๆก็ยังคงปนเปอนมาอยางหลีกเล่ียงไมได สําหรับ
แนวทางที่จะลดการใชสารเคมี และยาตางๆน้ัน สามารถทําไดโดยการพ่ึงพาตนเอง เชน การปลูกพืชอาหาร
สัตวเองโดยการไมใชยา และสารเคมีตางๆ ผลผลิตที่ไดยอมปลอดภัยตอสัตว และผูบริโภค แตเน่ืองจากใน
หลายๆ พ้ืนที่มีขอจํากัดทําใหไมสามารถปลูกเพ่ือใชเองได ก็สามารถแกปญหาไดโดยการใชเครือขาย
เช่ือมโยง โดยหาแนวรวมทางความคิด และตองการใหการทําเกษตร และปศุสัตวไรสารประสบความสําเร็จ
เปนจริงได โดยในพ้ืนที่ใดมีความเหมาะสมในการทําการเกษตรอยางหน่ึงอยางใด เชน ปลูกขาวโพด มัน

                                                 
∗  กลุมผูเล้ียงโคนม อินทรียแดรี่โฮม 100/1 ต.พญาเย็น อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา 30320 
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สําปะหลัง เปนตน ก็ทําการตกลงรวมกันกับฟารมปศุสัตว โดยผูปลูกพืชอาหารสัตวจะตองปลูกโดยไมใชยา 
และสารเคมีตางๆ และฟารมปศุสัตวจะตองรับซื้อผลผลิตทางการเกษตรทั้งหมดในราคาที่เปนที่พอใจของทั้ง
สองฝาย ซึ่งวิธีการในลักษณะน้ีจะเปนประโยชนตอทั้งดานเกษตรกรรม และปศุสัตว 

3. การปรับเปล่ียนดานการจัดการ  ปจจุบันความรูและเทคโนโลยีสมัยใหมมักจะมุงเนนไปท่ีการทําใหสัตวให
ผลผลิตสูงที่สุดทําใหมีการใชยา และสารเคมีตางๆ เชน ฮอรโมน สารกระตุนการเจริญเติบโตตางๆ เปนตน 
เพ่ิมมากขึ้น  ซึ่งสารตางๆ เหลาน้ียอมจะตองตกคางมาสูผูบริโภคอยางแนนอน  ดังจะเห็นไดจากความ
ผิดปกติหลายๆ อยางที่เกิดขึ้นกับเด็กในปจจุบัน เชน โรคภูมิแพ การเขาสูวัยหนุมสาวเร็วกวาปกติเน่ืองจาก
ผลของฮอรโมนบางอยาง เปนตน สําหรับแนวทางที่จะชวยลดการใชสารเคมี และยาตางๆ สามารถทําไดโดย
การปรับเปล่ียนวิธีการจัดการหลายๆอยาง เชน การไมเล้ียงสัตวใหแออัดมากจนเกินไปก็จะทําใหสัตวรูสึก
สบาย ไมเครียด สัตวก็จะมีภูมิตานทานตอโรคหรือสภาวะแวดลอมที่เปล่ียนแปลงไดอยางดี หรือกรณีสัตว
ปวยก็สามารถใชสมุนไพรหลายๆชนิดทดแทนการใชยา และสารเคมีตางๆ ได เพราะปจจุบันมีหนวยงาน
ของรัฐ และสถาบันการศึกษาหลายแหงไดทําการทดลองและวิจัย การนําสมุนไพรมาใชประโยชนในการทํา
เกษตรกรรรม และปศุสัตวจํานวนมาก ซึ่งหลายๆการทดลองก็ใหผลเปนที่นาพอใจ และสามารถนําไป
ประยุกตใชไดจริง 

 

อยางไรก็ตาม การทําปศุสัตวแบบไรสารท่ีจะประสบผลสําเร็จได จําเปนอยางยิ่งที่จะตองไดรับความรวมมือ
จากหลายๆ ภาคสวน ไมวาจะเปนภาครัฐที่ตองใหการสงเสริม และสนับสนุนทั้งในเรื่องของวิชาการ และ
งบประมาณ รวมไปถึงภาคเอกชนที่ควรชวยสนับสนุน และประชาสัมพันธใหผูบริโภคตระหนักถึงความสําคัญ
ของการบริโรคอาหารที่ปลอดภัย สบายใจแบบไรสารตกคางใดๆ 
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น.สพ.ดร. บริพัตร ศิริอรุณรัตน∗ 
 
 

นปจจุบัน ไดมีตัวอยางที่แสดงใหเห็นถึงความเช่ือมโยงของการเปล่ียนแปลงสภาวะแวดลอม  กับ
การเกิดโรคอุบัติใหม และโรคอุบัติซ้ํามากขึ้น เชน อุบัติการณโรคไขหวัดนก (Highly Pathogenic 

Avian Influenza H5N1) เปนตน โดยท่ีเช้ือที่กอโรคเกิดการพัฒนาตัวเอง จากสิ่งแวดลอมเดิมไปสูสิ่งแวดลอมใหม
ที่เปล่ียนไป ไมวาจะเกิดจากการเปล่ียนแปลงโดยตามธรรมชาติ หรือเกิดขึ้นจากการกระทําของมนุษย โดยเช้ือโรค
เองอาจมีการปรับวงจรชีวิต และเพิ่มความสามารถในการเขาสูรางกายของสัตวที่อยูในธรรมชาติ กอใหเกิดความ
เจ็บปวย และลมตายในสัตวที่ติดเช้ือ  สวนสัตวบางชนิดที่ไมเกิดโรค หรือไมแสดงอาการของโรคอาจทําหนาที่
เปนตัวเก็บกักเช้ือโรคไวและสงผานเขาสูสัตวเล้ียง ปศุสัตว และมนุษย ทั้งทางตรงและทางออม โดยมีรายงานที่
นาสนใจวา โรคติดเช้ืออุบัติใหมที่มีรายงานทั้งหมดน้ัน พบวามีตัวกลางที่เปนสัตวปา ที่อาศัยอยูตามธรรมชาติ
เก่ียวของกวารอยละ 70  สัตวแพทยและวิชาชีพที่เก่ียวของกับนิเวศวิทยาของเช้ือโรค การระบาด ความรุนแรง และ
การควบคุมปองกัน ตองมีความรูเก่ียวกับปจจัยดังกลาวอยางดีที่สุด จึงจะสามารถรับมือกับสถานการณที่เกิดขึ้นได
อยางมีประสิทธิภาพ 
 เมื่อมีโรคติดเช้ืออุบัติใหมในสัตวเกิดขึ้น ประชาชนทั่วไปและสังคมยอมมีความคาดหวังที่จะให เกิด
ความปลอดภัยตอชีวิตของตน เพ่ือเพ่ิมความมั่นใจสามารถบริโภคอาหารที่มาจากสัตวไดอยางปลอดภัย อีกทั้งยัง 
สามารถหาความรูเก่ียวกับโรคติดเช้ืออุบัติใหมเพ่ือปองกันตนเอง ครอบครัว สัตวเล้ียง และตองการท่ีจะมั่นใจวา 
หากเกิดการเจ็บปวย หรือมีความผิดปกติจะไดรับการตรวจวินิจฉัยอยางรวดเร็ว และแมนยํา รวมถึงการไดรับการ
รักษาจากพนักงานเจาหนาที่ดานสาธารณสุขอยางเต็มที่ 
 

บทบาทของสัตวแพทยที่เก่ียวของกับโรคติดเช้ืออุบัติใหมและโรคอุบัติซ้ํา พอแยกออกไดเปนหลายดาน ไดแก  
 ความรู ศักยภาพ การเตรียมการและ การศึกษาวิจัย (Knowledge, capacity, preparedness & research)  
สัตวแพทยตองมีความรูในศาสตรหลายแขนงที่เก่ียวของกับโรคติดเช้ืออุบัติใหมและโรคอุบัติซ้ําทราบแนวโนมวา
โรคใดมีความเสี่ยงในการเกิดขึ้นในประเทศไทยในอนาคต การเคล่ือนที่ของโรคมาสูประเทศไทยเปนอยางไร 
ตองทําอยางไร เพ่ือเตรียมความพรอมหากเกิดโรคขึ้นจริง 
 การตรวจวินิจฉัย (Diagnostics)  ขั้นตอนแรกท่ีมีความจําเปนในการยืนยันวา มีโรคติดเช้ืออุบัติใหม
เกิดขึ้นในประเทศไทย คือ วิธี หรือขบวนการตรวจวินิจฉัยที่แมนยําและถูกตอง เพ่ือการสรางระบบท่ีจะตรวจหา
โรค และเช้ือโรคใหทันสถานการณ และไมสรางความต่ืนตระหนกในสังคม 
 ดานระบาดวิทยา และประสบการณจริง (Epidemiology & field experience)  หากมีการตายของสัตวใน
ธรรมชาติอยางผิดปกติ สัตวแพทยควรจะตองมีสวนรวมในการตรวจสอบพ้ืนที่ เพ่ือหาสาเหตุที่แทจริง และ
แนะนําวาควรดําเนินการอยางไรในขั้นตอนตอไป หากสัตวแพทยขาดประสบการณ อาจนําไปสูการใหขอมูลและ
สรางขอเสนอแนะที่ขาดความรอบคอบและนําไปสูความลมเหลวในการควบคุมโรคได 

                                                 
∗ องคการสวนสัตวในพระบรมราชูปถัมภ  

ใ 
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 การเฝาระวังโรค (Surveillance) และการศึกษาวิจัยระยะยาว (Long-term research)  โรคติดเช้ืออุบัติใหม
และโรคอุบัติซ้ํา เปนเรื่องที่หนวยงานที่รับผิดชอบหลักของประเทศ จะตองใหความสําคัญ และมีการวางระบบ 
วางแผนการเฝาระวังโรคอยางตอเน่ืองต้ังแตกอนโรคเขามาภายในประเทศ รวมไปถึงกรณีเมื่อเกิดอุบัติการณขึ้น 
และหลังจากที่โรคสงบลงไปแลวตามธรรมชาติหรือสามารถควบคุมการระบาดได 
 การประสานงาน (Coordination)  เปนสิ่งที่มีความสําคัญเปนอยางยิ่ง ไมวาจะเปนการประสานระหวาง
หนวยงานท่ีรับผิดชอบกับผูเก่ียวของในสวนกลาง ในสวนพ้ืนที่ที่เกิดอุบัติการณ รวมไปถึงการประสานงาน
ระหวางวิชาชีพ องคการระหวางประเทศ หรือแมกระทั่งประเทศเพ่ือนบานที่มีสวนเก่ียวของ และที่อาจไดรับ
ผลกระทบท้ังทางตรงและทางออม 
 การรายงาน (Reporting) และการใหความรูและการสรางความตระหนัก (Education & Public 
awareness) เปนสิ่งสําคัญในการบันทึกโรคอยางเปนทางการ รวมถึงการใหขอมูลที่ถูกตองและเช่ือถือไดสู
สาธารณะ เพ่ือการปฏิบัติตัวที่ถูกตองในสถานการณตางๆ 
 การใชขอมูลเพ่ือจัดทํานโยบาย (Good science for policy making)  สัตวแพทยตองสามารถใชขอมูลที่มี
อยูเพ่ือการสรางนโยบายที่ผูบริหาร หรือผูรับผิดชอบสถานการณน้ันๆ สามารถนําไปใชเพ่ือการกํากับดูแลและ
ถายทอดสูหนวยงาน และผูเก่ียวของไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 การใชขอมูลเพ่ือจัดทํานโยบาย (Good science for policy making)  สัตวแพทยตองสามารถใชขอมูลที่มี
อยูเพ่ือการสรางนโยบาย ที่ผูบริหารหรือผูรับผิดชอบสถานการณน้ันๆ สามารถนําไปใชเพ่ือการกํากับดูแลและ
ถายทอดสูหนวยงาน และผูเก่ียวของไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 ทั้งน้ีจะเห็นวาบทบาทของสัตวแพทย ในวงจรที่เก่ียวของกับโรคติดเช้ืออุบัติใหมและโรคอุบัติซ้ําน้ันมี
ความหลากหลาย สัตวแพทยจึงจําเปนจะตองมีประสบการณและความรูในเรื่องดังกลาวเปนอยางดี มีความพรอม
และสามารถลงมือปฏิบัติไดจริงเมื่อมีอุบัติการณของโรคในพ้ืนที่ที่รับผิดชอบ นอกจากน้ี สัตวแพทยยังตองทํางาน
รวมกับวิชาชีพอื่นๆ เชน แพทย นักวิทยาศาสตร นักระบาดวิทยา ผูเช่ียวชาญดานจุลชีพชนิดตางๆ นักวิจัยสัตวปา
แขนงตางๆ นักนิเวศวิทยา นักสังคมวิทยา รวมถึงนักการเมือง ดังน้ันสัตวแพทยตองมีความรอบรูในศาสตรหลาย
แขนง และสามารถบูรณาการเพ่ือใชในสถานการณจริงได 
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DIETARY COMPONENTS IN THE TREATMENT OF 
CANINE OSTEOARTHRITIS 

 

A.C. Beynen∗ 
 
 

UMMARY 

steoarthrosis (osteoarthritis) is a frequently occurring disorder in dogs. Pharmacological 
therapy only reduces pain and inflammation and may be associated with undesirable side 

effects. For long-term treatment of osteoarthrosis in dogs an effective dietetic food is preferable. Such a diet 
should inhibit pain sensation, inflammatory reactions and cartilage degradation. For the formulation of a 
veterinary diet, various functional ingredients (nutraceuticals) have been proposed. However, it is a prerequisite 
that these additives are effective, possibly act synergistically and are without undesirable side effects at the 
effective dosages. The qualification effective should be based on a plausible mechanism of action and a 
demonstrated or acceptable, positive clinical effect in dogs with osteoarthritis. The following nutraceuticals 
meet the criteria set: fish oil, gelatin hydrolysate and beta-1,3/1,6-glucans.  
 
INTRODUCTION 

Osteoarthrosis (arthrosis, osteoarthritis, degenerative joint disorder, athropathia deformans) is  a joint 
disease that is frequently seen in veterinary practice. In various degrees of severity, osteoarthritis occurs in more 
than 90% of dogs older than 5 years (Bennet, 1991 as cited by Servet et al., 2006). In severe cases, the 
symptoms are chronic pain, lameness and immobility. Osteoarthritis is a degenerative and inflammatory 
condition in which loss of cartilage matrix is associated with the release of pro-inflammatory cytokines. 
Osteoarthritis cannot be cured and treatment is directed towards relief of pain by inhibition of inflammatory 
reactions and further breakdown of cartilage. Current pharmacological therapy consists of non-steroid, anti-
inflammatory drugs (NSAIDS) in order to diminish inflammation and subsequent pain. However, the use of 
NSAIDS may cause side effects such as vomiting and diarrhoea (Johnston en Budsberg, 1997), whereas 
cartilage degradation is not inhibited. Safe agents that effectively depress inflammatory reactions and cartilage 
breakdown are thus desirable. Such agents may be a combination of nutraceuticals, food supplements in 
purified or extracted form that are safe and have specific well being and health promoting effects There are 
various nutraceuticals that can be used to treat osteoarthritis in the dog. An overview is given elsewhere 
(Beynen, 2008), but this paper focusses on fish oil, gelatin hydrolysate and beta-1,3/1,6-glucans.   
                                                 
∗  Head, Research and Development, Vobra Special Petfoods, Veghel, The Netherlands 
 Professor of animal nutrition, Rajamangala University of Technology - Isan, Sakon Nakhon, Thailand and King Saud  University, 
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PATHOPHYSIOLOGY 

The extracellular matrix of cartilage consists of collagen type II and proteoglycans with different 
glucosaminoglycans (GAGs) as carbohydrate chains. GAGs are polymers of disaccharides such as hyaluronic 
acid (glucuronic acid bound to N-acetylglucosamine), chondroitin sulfate (glucuronic acid bound to N-
acetylgalactosamine with sulphate ester on the C-4 or C-6 position) and keratin sulfate (galactose bound to N-
acetylglucosamine with or without sulfate ester on C-6 of each monosaccharide). Within the molecules of 
proteoglycans long chains of hyaluronic acid are bound to core proteins with variable carbohydrate chains. 
Proteoglycans form a substance with high viscosity and elasticity because of the adsorption of high amounts of 
water. Proteoglycans have a biological function as lubricant that supports the components of connective tissues. 
The high water-binding capacity furnishes flexibility of cartilage so that it can withhold loading. The 
proteoglycans are synthesized by the chondrocytes in cartilage tissue. 

Osteoarthrosis is characterized by excessive degradation of cartilage which is not compensated for by 
cartilage synthesis. The mechanism triggering this process is unknown, but it probably is facilitated by disorders 
such as osteochondrosis, hip dysplasia, genetic joint disorders, trauma, infections, extreme physical exercise 
and obesity. The cartilage damage causes synovitis and the release of pro-inflammatory cytokines. This in turn 
leads to secretion of metalloproteinases (MMPs) by chondrocytes, which results in further degradation of 
cartilage matrix. The pro-inflammatory cytokines stimulate the production of eicosanoids from the omega-6 
polyunsaturated fatty acid, arachidonic acid. These eicosanoids cause a reduction of the pain threshold and also 
vasodilatation in the joint capsula so that the joints become warm, swollen and painful. The clinical symptoms 
are reduced burden tolerance, pain while rising and stiffness. 
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Figure 1. Simplified scheme of the pathophysiology of osteoarthritis and the progressive breakdown of 
cartilage matrix    

As soon as osteoarthritis has developed it evolves into a perpetuating process (Figure 1) that leads to 
progressive loss of cartilage and increasing severity of clinical symptoms. Probably, the progression of 
osteoarthritis is enhanced by the formation of free radicals in cartilage matrix. The condition cannot be cured 
and treatment is limited to inhibition of cartilage degradation, suppression of inflammatory reactions and pain 
relief. It is not possible to identify patients prior to the development of clinical symptoms. Most effective 
against osteoarthritis is retardation of the development through body weight control. As described below, there 
are chondro-protective nutraceuticals, but it is not proven that they also act preventively. 
 
NUTRACEUTICALS 

A nutraceutical can be effective in the treatment of osteoarthritis when it inhibits inflammatory 
reactions and/or cartilage degradation. Inflammation can be decreased by extra production of anti-inflammatory 
eicosanoids and/or diminished production of pro-inflammatory eicosanoids. Degradation of cartilage matrix can 
be inhibited by stimulation of the synthesis of matrix components and/or by suppressing catabolism. 
Nutraceuticals with anti-oxidant activity possibly indirectly inhibit the progression of cartilage loss because 
they reduce the formation of free radicals. Ideally, a nutraceutical should have a demonstrable, reproducible, 
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positive, clinical effect in dogs with osteoarthritis, and it should be safe. The clinical effect should preferably be 
statistically significant in independent, randomised, double-blind, placebo-controlled research. There are 
indications for a placebo effect on the clinical symptoms of dogs with osteoarthritis (Dobenecker et al., 2002; 
Gingerich and Strobel, 2003; Innes et al., 2003; Pollard et al., 2006). 
 
FISH OIL: EFFICACY 

In an open study without a control group, Miller et al. (1992) have shown that administration of 
capsules with EPA reduced the clinical symptoms in dogs with arthritis of the hip joints. Schoenherr (2005) 
published the results of four randomised, double-blind, controlled studies in dogs with osteoarthritis. The test 
diet contained about 2.5% of fish oil. The dogs given the test diet showed a significantly improved tolerance for 
weight bearing. 
 
FISH OIL: MECHANISM OF ACTION 

Fish oil contains long-chain, omega-3 polyunsaturated fatty acids, including eicosapentaenoic acid 
(EPA). The intake of large amounts of fish oil by the dog stimulates the production of weak pro-inflammatory 
eicosanoids at the expense of strong pro-inflammatory eicosanoids which leads to an anti-inflammatory reaction 
(Vaughn et al., 1994). Incubation of isolated cartilage tissue in a medium with omega-3 polyunsaturated fatty 
acids inhibited the degradation of proteoglycans with the inhibitory effect of EPA being largest (Curtis et al., 
2000). The intake of fish oil by dogs reduced plasma concentrations of the cytokine IL-1β (Freeman et al., 
1998). In experiments with cultures of chondrocytes added IL-1β stimulated the secretion of metalloproteinase 
MMP-3 (Cook et al., 2000). This enzyme is responsible for the degradation of collagen type II and 
proteoglycans in cartilage matrix. Thus, there is an acceptable mechanism of action for a positive effect of fish 
oil in a dietetic food for dogs with osteoarthritis. 
 
GELATIN HYDROLYSATE: EFFICACY 

Weide (2004) reported that the intake of gelatin hydrolysate significantly decreased the severity of 
lameness in 20 dogs with osteoarthritis. Because of the open nature of the study and the absence of a placebo 
group, the decrease in lameness cannot be taken as proof for a beneficial effect of gelatin hydrolysate.  

To readdress the effect of gelatin hydrolysate, Beynen et al (2009) carried out a double-blind, 
placebo-controlled trial with privately owned, osteoarthritic dogs. With the use of a questionnaire, the clinical 
signs were evaluated by the owners. For a period of 8 weeks, the test dogs daily received 10 g of gelatin 
hydrolysate (Rousselot ® ADF, Vion Ingredients); as a placebo, soya protein isolate was used. The supplements 
were mixed with the diet; all dogs were fed on the same dry food. There were 15 dogs per treatment group. The 
oral administration of gelatin hydrolysate significantly improved the signs of activity (vitality), stiffness and 
lameness (Figure 2). Gelatin hydrolysate also reduced signs of pain.  
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Figure 2.  Improvement of  clinical signs of osteoarthritis in dogs given gelatin hydrolysate (Rousselot® 

ADF). The increase (= improvement) in score (on a 0-10 scale) as induced by gelatin 
hydrolysate versus placebo was statistically significant (P < 0.05) for the variables activity (A) , 
stiffness (S) and lameness (L), but failed to reach statistical significance for pain (P). 

 
GELATIN HYDROLYSATE: MECHANISM OF ACTION 

Collagen in the cartilage matrix and gelatin hydrolysate share a similar, unique amino acid 
composition in that they are rich in glycine, proline and hydroxyproline. Research in mice has demonstrated 
that after oral administration of radiolabelled gelatine hydrolysate the radioactivity was specifically found in 
cartilage (Oesser et al., 1999). There are indications that the amino acids in gelatin hydrolysate stimulate the 
synthesis of collagen cartilage (Lippiello et al., 1977). The decrease in the severity of lameness in the study of 
Weide (2004) was associated with increased blood concentrations of glycine, proline and hydroxyproline and a 
lowering of the plasma content of matrix metalloproteinase-3 (MMP-3). MMP-3 is involved in the degradation 
of collagen molecules in the cartilage matrix. It could thus be suggested that the positive effect of gelatin 
hydrolysate is caused, at least in part, by inhibition of the degradation of collagen in the cartilage matrix. 
Possibly, inhibition of cartilage breakdown is associated with a reduction in inflammation and pain sensation. 
 
BETA-1,3/1,6-GLUCANS: EFFICACY 

Berge (Nordberg Veterinary Clinic, Oslo) found that the intake of beta-1,3/1,6-glucans improved the 
clinical signs of dogs with joint disorders (unpublished data, 2003). Because of the open nature of the study and 
the absence of a placebo group, the observation cannot be taken as proof for a beneficial effect of beta-1,3/1,6-
glucans.  

To readdress the effect of beta-1,3/1,6-glucans Beynen and Legerstee (2009) carried out a double-
blind, placebo-controlled trial with privately owned, osteoarthritic dogs. With the use of a questionnaire, the 
clinical signs were evaluated by the owners. For a period of 8 weeks, the test dogs were fed on a complete dry 
food with 800 ppm beta-1,3/1,6-glucans (MacroGard®, Orffa); as a placebo, the same diet without supplement 
was used. There were 23 dogs per treatment group. When compared with the placebo treatment, the ingestion of 
beta-1,3/1,6-glucans showed a greater numerical improvement as to the scores for activity, stiffness, lameness 
and pain (Figure 3).   
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Figure 3.  Improvement of  clinical signs of osteoarthritis in dogs given beta-1,3/1,6-glucans (MacroGard®). 

The increase (= improvement) in score (on a 0-10 scale) as induced by beta-1,3/1,6-glucans  
versus baseline values  was statistically significant (P < 0.05) for the variables activity (A) , 
stiffness (S) and lameness (L) and pain (P). The difference in change of scores between the two 
groups was not statistically significant.      

 
BETA-1,3/1,6-GLUCANS: MECHANISM OF ACTION 

Research in pigs (Li et al., 2006) has demonstrated that the feeding of beta-1,3/1,6-glucans reduced 
the plasma concentrations of the pro-inflammatory cytokines, IL-6 and TNFα, and raised the concentration of 
the anti-inflammatory cytokine, IL-10. Thus, the intake of beta-1,3/1,6-glucans may reduce inflammation in 
canine osteoarthritis and thereby reduce pain. TNFα  also stimulates the production of matrix 
metalloproteinase-3 (MMP-3) by chondrocytes (O’Connor and Fitzgerald, 1994). MMP-3 is involved in the 
degradation of collagen molecules in the cartilage matrix. It could thus be suggested that the positive effect of 
beta-1,3/1,6-glucans is caused by inhibition of the degradation of collagen in the cartilage matrix associated 
with a reduction in inflammation and pain sensation. 
 
CONCLUSION 

The three functional ingredients, fish oil, gelatin hydrolysate and beta-1,3/1,6-glucans each have a 
documented, positive effect on osteoarthritis in dogs. Since the underlying mechanisms of the three ingredients 
are different, it may be anticipated that the combination acts synergistically. Thus, an adequate dry diet in the 
treatment of canine osteoarthritis should contain fish oil, gelatin hydrolysate and beta-1,3/1,6-glucans at the 
concentrations of 2.5, 2.5 and 0.08%, respectively. For optimum efficacy of the diet, the same preparations of 
the functional ingredients as those used in the clinical trials should be applied because different preparations 
might be less effective. 
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าเหตุ 

ารติดเช้ือไวรัสเปนสาเหตุที่กอโรคและความผิดปกติในแมวที่สําคัญของประเทศไทย โรคที่เกิด
จากเช้ือไวรัสที่พบไดบอย เชน โรคติดเช้ือของระบบทางเดินหายใจในแมว มีสาเหตุเกิดจากเช้ือ

ไวรัสที่สําคัญ 2 ชนิด คือ feline herpesvirus (FHV-1) และ feline calicivirus (FCV) โดยเช้ือ FHV-1 มักทําใหเกิด
อาการผิดปกติที่รุนแรงมากกวาเช้ือ FCV นอกจากน้ีเช้ือแบคทีเรียจําพวก Bordetella bronchiseptica หรือโปรโต
ซัว Chlamydophila felis อาจเปนสาเหตุใหเกิด “ไขหวัดแมว”  พบไดในบริเวณที่มีการเล้ียงแมวอยางหนาแนน  
เชน ฟารมแมวหรือบานที่มีการเล้ียงแมวจํานวนมาก แมวติดเช้ือสวนใหญมีการขับเช้ือออกทาง ตา จมูก และปาก 
การแพรกระจายของเช้ือเกิดจากการสัมผัสโดยตรงกับแมวที่เปนโรค แมวที่หายจากโรคที่เกิดจาก FHV-1 มักเปน
ตัวกักโรคแบบแอบแฝงและหากแมวมีความเครียดเกิดขึ้นเช่ือจะถูกปลอยออกมาได  

โรคไขหัดแมวซึ่งมีสาเหตุจากเช้ือ feline parvovirus (FPV) สามารถเรียกไดหลายช่ือ เชน โรคลําไส
อักเสบติดตอในแมว (feline infectious enteritis) โรคติดเช้ือไวรัสพารโวในแมว (feline parvovirus infection) และ
โรคเม็ดเลือดขาวรวมตํ่าในแมว (feline panleukopenia)  ไวรัสที่เปนสาเหตุเปนไวรัสที่มีดีเอ็นเอสายเด่ียว แมวที่
ติดเช้ือไวรัสชนิดน้ีมีการขับเช้ือออกมาในระยะเวลาสั้นๆ เพียง 1-2 วัน สิ่งของเครื่องใชที่ปนเปอนเช้ือน้ีใน
สิ่งแวดลอม เชน เสื้อแมว สิ่งปูรอง ถาดน้ํา ถาดอาหาร หรือกรงแมว ลูกแมวที่ไมเคยไดรับวัคซีนมากอนมักปวย 
พบอัตราการปวยและอัตราการตายสูงลูกแมวที่มีอายุระหวาง 3-5 เดือน ในแมวที่มีอายุ 4 สัปดาห ถึง 1 ปอาจพบ
การตายโดยเฉียบพลันและความผิดปกติอื่นๆ เชน มีไข ซึม เบื่ออาหาร 3-4 วัน อาเจียน รางกายขาดน้ํา อาจพบ
อาการทองเสีย เมื่อคลําทองอาจพบการหนาตัวของลําไส และการขยายใหญของตอมนํ้าเหลืองที่ลําไส แผลหลุม
ในปาก ทองเสียเปนเลือด หรือมีภาวะดีซาน 

โรคเยื่อบุชองทองอักเสบติดตอในแมว มีสาเหตุจากการติดเช้ือ Feline Coronavirus (FCoV)  เช้ือ FCoV 
สามารถแบงไดเปน 2 ชนิดคือ FCoV-1 และ FCoV-2 การติดเช้ือตามธรรมชาติเกิดจากเช้ือFCoV-1 สวนเช้ือ
FCoV-2 เปนรีคอมบีเนนท (recombinant) ของ FCoV-1 กับ Canine corona virus (CCV)  เช้ือ FCoV ทําใหเกิดเยื่อ
บุชองทองอักเสบไดรอยละ 10 ในแมวที่ติดเช้ือ FCoV ทั้งหมด โรคเยื่อบุชองทองอักเสบติดตอ เกิดจากการสัมผัส
เช้ือจํานวนมาก ระบบภูมิคุมกันไมสมบูรณ แมวมีระดับภูมิตานทานตํ่า หรือแมวมีความเครียดเกิดขึ้น แมวมักไม
แสดงอาการผิดปกติในการติดเช้ือระยะแรก แมวที่ติดเช้ืออาจมีอาการของระบบทางเดินหายใจ หรือทองเสียเปนๆ
หายๆแตไมรุนแรง เช้ือ FCoV กอใหเกิดโรคไดสองแบบ คือ ชนิดเปยก (effusive FIP, wet form) และชนิดแหง 
(non-effusive FIP, dry form) แมวที่เปนโรคน้ีมักมีอายุนอยกวา 1 ป อาการทางคลินิกที่แมวแสดงออกมีสาเหตุมา
จากการอักเสบของหลอดเลือดและการทําลายอวัยวะที่มีหลอดเลือดที่ถูกทําลาย อาการแบบแหงขึ้นอยูกับอวัยวะ
ใดที่ถูกเช้ือทําลายโดยเกิดเปนตุมหนองแกรนูโลมาในอวัยวะตางๆ 

                                                 
∗

  ภาควิชาอายุรศาสตร คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ถ.อังรีดูนังต แขวงวังใหม เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร 10330 

ส 

ก 
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สําหรับการติดเช้ือในกลุม Retrovirus ที่สําคัญในแมว เชน การติดเช้ือ Feline Leukemia Virus (FeLV) 
และ เช้ือ Feline Immunodeficiency Virus (FIV) โรค FeLV มักพบไดบอยในแมวที่มีอายุนอย สวน FIV จะตรวจ
พบในแมวที่มีอายุมาก ทั้งสองโรคน้ีกอใหเกิดอาการผิดปกติของหลายๆอวัยวะในรางกาย เชน ระบบภูมิคุมกัน
ของรางกาย ไต ไขกระดูก ระบบ GI อาการทางประสาท โลหิตจางและมะเร็ง เปนตน  
 
การตรวจวินิจฉัยโรคไวรัสในแมว 

1. จากอาการผิดปกติ เชน การเกิดแผลหลุมในชองปากมักเกิดจากการติดเช้ือ FCV การจามบอยๆ และ
เยื่อบุตาขาวอักเสบมีแนวโนมที่เกิดจากการติดเช้ือ FHV-1 แมวที่มีเยื่อตาขาวอักเสบรุนแรงนาจะมี
สาเหตุจากการติดเช้ือ C. felis  เปนตน 

2. การตรวจทางวิทยาเซรุม 
3. การแยกเช้ือไวรัส 
4. การตรวจทางปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอเรส 

 
การรักษา 
 ไมมีตัวยาจําเพาะในการรักษาไวรัส การรักษาสวนใหญเปนการรักษาเพ่ือพยุงอาการ การใชยาปฏิชีวนะ
ชนิดออกฤทธิ์ในวงกวางเพ่ือปองกันการติดเช้ือแทรกซอนจากแบคทีเรียและควรเสริมวิตามินบีอาจใหยากระตุน
ความอยากอาหารใหแมวปวยที่เบื่ออาหาร เชน การใหยา diazepam ในขนาด 2.5 มก./ตัว โดยการฉีดใตหนัง 2-3 
นาที กอนใหอาหาร  ปจจุบันมีการใช recombinant feline interferon ในสัตวปวยบางราย ซึ่งผลการรักษายังมี
การศึกษาตอไป 
 
การปองกันโรค 
 การจัดการเล้ียงดูที่ดีและถูกสุขลักษณะเปนเรื่องที่สําคัญที่สุดในการปองกันการติดเช้ือไวรัสในแมวมี
การใชวัคซีนเช้ือเปนแบบฉีดและแบบหยอดจมูก มีวัคซีนเช้ือตายสําหรับเช้ือ FHV-1 และ FCV และวัคซีนเช้ือเปน
สําหรับ B. bronchiseptica แนะใหฉีดซ้ําทุกป ในโรคไขหัดแมว แมวจะมีแอนติบอดีถายทอดจากแมตอเช้ือ CPV 
มีคาครึ่งอายุ 9.5 วัน ถาภูมิคุมกันจากแมมีมากกวา 1:10 พบวาการใหวัคซีนไมไดผล ในการใหวัคซีนเช้ือเปนและ
วัคซีนที่ไดมาจากการเพาะเล้ียง ควรใหเมื่อลูกแมวอายุ 8-9 สัปดาห และควรใหซ้ําอีก 1-2 ครั้ง หางกัน 2-4 สัปดาห 
จากน้ันแนะนําใหฉีดวัคซีนซ้ําในปถัดไป 
 ปจจุบันมีเพียงวัคซีนชนิดเดียวที่ใชไดปลอดภัยสําหรับการปองกันการติดเช้ือ FCoV เพ่ือปองกันโรคเยื่อ
บุชองทองอักเสบ คือ Primucell® เปนการใชเช้ือ FCoV สายพันธุ DF2-FIPV ที่มีความไวตอการเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิ เช้ือน้ีเจริญไดในอุณหภูมิตํ่าโดยเฉพาะในทางเดินหายใจ Primucell® เปนวัคซีนชนิดหยอดจมูกทําใหเกิด
ภูมิตานทานตอโรคแบบเฉพาะที่ในตําแหนงที่เช้ือเขาสูรางกาย 
 แมวที่ติดเช้ือ FeLV และ FIV ควรไดรับการทดสอบทุกครั้งวาไมมีการติดเช้ือไวรัส กอนทําการฉีด
วัคซีน วัคซีนสําหรับ FIV มีเพียงชนิดเดียวที่จดทะเบียน  การใหวัคซีน FIV แกแมวทําใหรบกวนตอผลการตรวจ
โดยการใชชุดทดสอบโรค FIV ทําใหการใชวัคซีนยังเปนที่ปญหาและมีการใชในบางประเทศ เทาน้ัน แมวที่ปวย
จากไวรัสในกลุมน้ี ควรไดรับการทําหมัน ทําความสะอาดภาชนะ ชามอาหารและอุปกรณในการเล้ียงดูแมว คัด
แยกแมวปวยออกจากแมวปกติ  
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เครื่องตรวจวิเคราะหเลือดสัตวในปจจุบัน และเทคโนโลยีของหองปฏิบัติการในอนาคต 
 

นพดล  เสรีรัฐ∗ 

 

 

                                                 
∗  บริษัท ยู เอส ซัมมิท (โอเวอรซีส) จํากัด 52/184 บางกะปสแควร  ถ.สุขาภิบาล 3 แขวงหัวหมาก  เขตบางกะป กรุงเทพฯ 10240 
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การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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น.สพ.สุวัฒน  สิทธิเวชไทย Canine And Feline Immunity: Immune Enhancer with β-Glucan 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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น.สพ.สุวัฒน  สิทธิเวชไทย Canine And Feline Immunity: Immune Enhancer with β-Glucan 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย DIARRHEA IN DOG 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

DIARRHEA IN DOG 
 

สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย∗ 

 

                                                 
∗
  โรงพยาบาลสัตวบางนา 232/2 หมู 11 แขวงบางนา กรุงเทพฯ 10260 
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สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย DIARRHEA IN DOG 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

 



    105 

สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย DIARRHEA IN DOG 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย DIARRHEA IN DOG 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย DIARRHEA IN DOG 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย DIARRHEA IN DOG 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย DIARRHEA IN DOG 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

 



110   

สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย DIARRHEA IN DOG 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย DIARRHEA IN DOG 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย DIARRHEA IN DOG 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

 



    113 

สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย DIARRHEA IN DOG 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย DIARRHEA IN DOG 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย DIARRHEA IN DOG 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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สพ.ญ.ทุติยาภรณ  จันทรนอย DIARRHEA IN DOG 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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สพ.ญ.สุภรัตน วรรณศิลป แนวทางการวินิจฉัยและการรักษาโรคตับในสุนัขและแมว 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

แนวทางการวินิจฉัยและการรักษาโรคตับในสุนัขและแมว 
 

สพ.ญ.สุภรัตน วรรณศิลป∗ 
 
 

จจุบันน้ีไดมีการตรวจพบวาสุนัขและแมวเปนโรคตับกันมากขึ้น ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากการให
อาหารที่ไมเหมาะสม การไดรับสารเคมีรวมถึงยาที่มีผลตอตับและอาจเกิดจากความผิดปกติทาง

พันธุกรรมของสัตวเอง ซึ่งอาการทางคลินิกที่พบไดบอยๆ ดังแสดงในตาราง 
 

SYMPTOM Frequency of Occurrence in Primary Liver Disease 

Apathy & Listlessness 60% 
Reduced appetite 59% 
Vomiting 58% 

Weight loss 50% 

Polyuria/polydipsia 45% 

Diarrhoea 27% 

Reduced endurance 27% 

Ascites 25% 

Neurological signs 12% 

Jaundice (Icterus) 12% 

Acholic faeces 7% 

From: Rothuizen and Meyer, 2000 

                                                 
∗  คลินิกสําหรับสัตว เ ล้ียงขนาดเล็กและรังสีวิทยา  คณะสัตวแพทยศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร  หนองจอก 
 กรุงเทพมหานคร 10530 

ป 
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สพ.ญ.สุภรัตน วรรณศิลป แนวทางการวินิจฉัยและการรักษาโรคตับในสุนัขและแมว 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

 ซึ่งแนวทางวินิจฉัยโดยทั่วๆไปที่สามารถทําไดงายในปจจุบันมีไดหลายวิธี ไดแก 
 

 ขอดี ขอเสีย หมายเหตุ 
ALT เปน liver specific enzyme 

มักพบใน cytosol 
อาจมีคาสูงขึ้นไดในภาวะอื่นๆ 
เชน inflammatory GI disease, 
cardiac failure และ haemolytic 
anemiaผิดพลาด! ไมไดกําหนด
ท่ีค่ันหนา หรือจากการใชยา
อื่นๆ เชน anticonvulsant และ 
glucocorticoids 

ภาวะปกติ: อาจสูงกวาคา
มาตรฐาน 2-3 เทา 
ภาวะ mild-moderate : จะสูง
กวาคามาตรฐาน 4-5 เทา 

ALP มัก bound กับ membrane 
ของ bile canaliculi และ 
bile duct 

Isoenzyme คือ ALP ที่พบได
ใน bone, intestine, kidney 
tubules และ placenta 
glucocorticoids สามารถทําให
คา ALP สูงขึ้นไดในสุนัขแตไม
เกิดขึ้นในแมว  

 

GGT มีความ sensitive นอยกวา 
ALP 

ภาวะบางอยางอาจทําใหเกิดคา 
GGT สูงกวาปกติได เชน 
hyperadrenocorticism 

เหมาะที่จะใชในการตรวจ
ภาวะ cholestatic disease 

AST จะสูงขึ้นเมื่อมีการทําลาย
เน้ือตับเปนอยางมาก 

ไมใช liver specific  

Serum 
albumin 

สังเคราะหขึ้นเฉพาะที่ตับ Hypoalbuminaemia อาจพบใน
ภาวะ burn และ malnutrition 

 

Serum 
globulins 

สูงในภาวะ inflammatory 
hepatic disease, hepatic 
reticuloendothelial system 
compromised 

ตํ่าในภาวะ portosystemic 
encephalopathy 
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สพ.ญ.สุภรัตน วรรณศิลป แนวทางการวินิจฉัยและการรักษาโรคตับในสุนัขและแมว 

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

 

 ขอดี ขอเสีย หมายเหตุ 
Bilirubin ภาวะ bilirubinuria จะ

เกิดขึ้นกอนภาวะ jaundice 
สามารถพบไดในสัตวที่มีภาวะ 
starvation และ febrile state 
สวนภาวะ bilirubinuria 
สามารถพบไดในสัตวที่เกิด
สภาวะ sepsis 

พบ mild bilirubinuria (สูง
ถึง 2+)  และ specific gravity 
สูงกวา 1.025 ไดในสุนัข
ปกติ Slight bilirubinemia 

Cholesterol serum cholesterol ตํ่ามากๆ 
มักจะพบในสัตวที่มีภาวะ 
congenital หรือ acquired 
portosystemic shunts และ 
fulminant hepatic failure 

 Cholesterolสามารถเพิ่มขึ้น
ไดในภาวะ pancreatitis,  
diabetes mellitus, 
hyperadrenocorticism และ 
hypothyroidism ได 

Bile acid Serum bile acid เปนคาที่มี
ความ sensitive และ 
specific ในการตรวจ 
hepatobiliary function ทั้ง
ในสุนัขและแมว 

ไมเหมาะสมในสัตวปวยที่มี
ภาวะ jaundice และ ไม anemia 

 

 
การรักษา 
 จุดประสงคหลักในการรักษาโรคตับคือ การขจัดสาเหตุ, ลดขบวนการ inflammation จํากัดการเกิด 
fibrosis, optimum condition สําหรับ hepatic regeneration และ ควบคุมภาวะแทรกซอนตางๆ ไดแก secondary 
bacteria infection, ascites และ hepatic encephalopathy การรักษาโรค Hepatobiliary disease ในสุนัขและแมว
ทั่วไปสามารถทําไดดังน้ี 
 
FLUID THERAPY 

Maintain hydration ควรทําการเลือกสารนํ้าที่มีความเหมาะสมกับสัตวที่ปวยปองกันการเกิดภาวะ 
hypokalemia โดยการเติม KCL ในนํ้าสารนํ้า หรืออาจจะใชอาหารท่ีมีการเติม potassium ลงในอาหารหรืออาจจะ
ใช potassium supplement ควรระวังภาวะ alkalosis ในสัตวที่ปวยเปน hepatic encephalopathy และปองกันและ
ควบคุมภาวะ hypoglycemia โดยการเติม dextrose ในสารนํ้าที่จะใหแกสัตวปวยตามความตองการของสัตว 
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NUTRITION SUPPORT  
 Protein 
  ปริมาณของ protein ที่เหมาะสมท่ีจะใหในแตละวันเทากับ 2.1 g/kg/day (10-14% ของ total 

calories) ซึ่งในการที่จะใหปริมาณของ protein ใหมากพอ เพ่ือใชในขบวนการ hepatic regeneration 
และ repair และในขณะเดียวกันตองควบคุมไมใหระดับของ nitrogenous waste product มากเกินไปเพ่ือ
ปองกันไมใหเกิดภาวะ HE 
 
Fat 

  ปริมาณของ fat ที่ recommend เทากับ 2-3 g/kg/day (30-50% of total calories) ซึ่ง fat นอกจาก
จะชวยเพิ่ม calories density แลวยังมีสวนชวยเพ่ิมความนากินใหอาหารซึ่งเปนการกระตุนความอยาก
อาหารใหแกสัตวอีกดวย  
 
Carbohydrate 
 Carbohydrate จัดเปนแหลงของ calories ที่สําคัญของอาหารท่ีมีการควบคุมปริมาณของ 
protein และ fat โดยปริมาณที่เหมาะสมอยูที่ 5-8 g/kg/day (30-50% of total calories) โดยที่สําคัญ คือ
ตองพิจารณา form ของ carbohydrate ที่จะใหวาจะใชเวลาในการดูดซึมของ glucose และสงไปยังตับ
นานเทาใด เพ่ือลดปญหา glucose intolerance และ gluconeogenesis 

  
Vitamins 

  การเติม water soluble vitamins (B และ C) เพ่ือลดขบวนการ synthesis, storage และการ
เปล่ียนแปลงตางๆท่ีมีผลกับตับ แตการเพ่ิม Vitamin A อาจเปนอันตรายได เน่ืองจาก Vitamin A จะไป
จับกับ Cytokines แลวทําใหเกิด hepatocellular damage 
 
Minerals 

  การควบคุมปริมาณ Copper ในสัตวปวยที่เปน cholestasis หรือ specific copper-storage 
disease จะสามารถชวยลด hepatocellular accumulation และ cellular injury ได 
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CONTROL HEPATIC ENCEPHALOPATHY 
 การเกิด HE เกิดจากระดับของ ammonia และ glutamate ที่สูงเกินไปแลวมีผลตอการทําลายเซลลที่สมอง 
ซึ่งควรปองกันไมใหเกิดขึ้นโดยการควบคุมปริมาณโปรตีนในอาหาร พยายามอยาใหสัตวทองผูก 
 
CONTROL ASCITES AND EDEMA 
 ซึ่งมักเกิดจากการท่ีมีระดับของ protein ในกระแสเลือดตํ่า เน่ืองจากเกิดความผิดปกติในขบวนการสราง 
protein ปองกันโดยการควบคุมปริมาณ sodium chloride และอาจจะเลือกใช diuretics เชน furosemide, 
spironolactone หรือพิจารณา paracentesis ถามีอาการ dypsnea 
 
CONTROL COAGULATION DEFECTS AND ANEMIA 
 เน่ืองจากตับเปนอวัยวะที่ทําหนาที่เก่ียวกับการสราง Coagulation factors, anticoagulants และ 
fibrinolytic proteins หลายตัว ทําใหเมื่อเกิดวิการท่ีตับจึงสามารถทําใหเกิดภาวะ coagulopathy ได การปองกันทํา
ไดโดยการให Vitamin K1 โดยการฉีด ถามีความจําเปนควรให plasma หรือ blood transfusion 
 
CONTROL GI ULCERATION 
 โดยการให H2 blockers ไดแก cimetidine หรือ ranitidine หรือยาในกลุม cytoprotective agents เชน 
sucralfate 
 
CONTROL INFECTION AND ENDOTOXEMIA 

ให systemic antibiotics ไดแก penicillin, ampicillin, cephalosporins และ aminoglycosidesให intestinal 
antibiotics เชน neomycin และให toxin binders เชน cholestyramine 
 
MANAGE CHOLESTASIS 
 โดยการให bile altering หรือ choleretic drugs เชน ursodiol หรืออาจผาตัดในกรณี extrahepatic bile 
duct obstruction 
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การใชสารเสริมในการรักษาโรคตับ 
 

Vitamin E (400–500 units per day): มีคุณสมบัติเปน anti-oxidant ที่นิยมใชกันอยางมากโดยจะแนะนํา
ใหใชในรูปของ water soluble form และควรอยูในรูปของ d-alpha tocopherol ซึ่งเปน active form มากกวาในรูป 
l-isomer ซึ่งเปน inactive form 

 

Vitamin C (25 mg/kg/day): มีสวนชวยในการรักษาโรคตับโดยเฉพาะอยางยิ่งในรายที่เปน copper หรือ 
ion accumulation ที่ hepatocytes 

 

S-adenosyl-L-methionine (20 mg/kg sid) : จัดเปน nutraceutical ที่ใหผลดีในการรักษาโรคตับ โดยจะ
ไปเพ่ิมความเขมขนของ glutathione ในตับซึ่งมีผลตอ metabolism ของตับโดยตรง ซึ่งยาตัวน้ียังไมมี  adverse 
effects และยังสามารถชวยปองกัน alcoholic hepatitis ในคนไดอีกดวย ซึ่งยาตัวน้ีจะออกฤทธิ์ไดดีถาใหตอนทอง
วาง  

 

Phosphatidylcholine : มีคุณสมบัติในการปองกัน fibrosis และปกปอง hepatocellular membranes. ซึ่ง 
dose ในสุนัขและแมวยังไมทราบแตในคนจะใหในปริมาณ 3–9 grams daily โดยใหเพียงครั้งเดียว 

 

Milk thistle (silymarin) (4–8 mg/kg/day OR 50–250 mg/day): เปนสารในกลุม Bioflavinoid สกัดมา
จากเมล็ดของพืชสีเขียว Silybum marianum ช่ือทางการคาคือ Milk thistle เปนสวนผสมของ isomer 3 ตัว คือ 
silibinin, silydianine และ silychristine โดยที่silibinin เปนสารที่ออกฤทธิ์มากที่สุด และไดมีการผลิตออกมาในรูป 
combine รวมกับ phosphatidylcholine complex (i.e., Sil-phos by Indea labs) ซึ่งทําใหสามารถดูดซึมไดดีขึ้นและ
มีคา bioavailability สูงขึ้น 

 

N-acetylcysteine (70 mg/kg tid): จัดเปน anti-oxidant ที่ควรใหตอนทองวางจะออกฤทธิ์ไดดีกวา  
 

Ursodeoxycholic acid (15 mg/kg/day): เปนตัวยาท่ีมีประโยชนในการขจัดสารพิษที่มีคุณสมบัติเปน 
hydrophobic bile acids ออกจาก hepatocyte membrane คลายเปน antioxidants แตไมสามารถใชในการ 
supportive therapy ได และจะใหผลดียิ่งขึ้นเมื่อใชรวมกับ anti-oxidants ตัวอื่นๆ 
  

Colchicine (0.03 mg/kg SID) สามารถใชเพ่ือปองกันการเกิด fibrosis and cirrhosis ซึ่งเปนสาเหตุหลักที่
ทําใหสัตวเสียชีวิตได แตการท่ีจะใชยาน้ีตองทําความเขาใจกับเจาของถึงผลขางเคียงและความเสียงที่จะเกิดขึ้นจาก
การใชยา 

 

D-Penicillamine (10–15 mg/kg bid): เปนยาที่ใชในการรักษาโรคตับโดยทําใหปริมาณ copper ในตับ
ลดลง โดยกลไกยังไมทราบแนชัด และจะใหผลดียิ่งขึ้นถาใชรวมกับ zinc และควบคุมปริมาณ copper ในอาหาร  

Zinc (100 mg daily): สามารถใชในการปองกันไมใหเกิดการรวมกลุมของ copper ในตับและยังทํา
หนาที่เปน antifibrotic agent ไดอีกดวย ซึ่ง zinc มีอยูหลาย form แตที่นิยมให คือ elementary zinc โดยใหตอเน่ือง
นาน 3-6 เดือน จากน้ันลด dose ลงเหลือ 50 mg daily การให zinc ควรกินตอนทองวางและหามใหรวมกับ copper 
chelators ขอควรระวังในการใชคืออาจทําใหเกิดภาวะ hemolytic anemia แตพบไดนอยมาก 
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Alternative treatment 
Dandelion root: มีสรรพคุณที่ชวยเพ่ิมการไหลเวียนของ bile, ปองกันการเกิด liver congestion, bile 

duct inflammation, hepatitis, gallstones และ jaundice. นอกจากน้ียังทําใหเกิดการ contraction แลวขับเอาน่ิวใน
ถุงนํ้าดีออกมาและกระตุนการทํางานของ hepatocytes ไดอีกดวย 

Dosage: 4-8 milliliters of juice or fresh root (1-2 teaspoons) 
2-8 grams of Dried root, in a tea (infusion or decoction) 
4-8 milliliters of Fluid extract (1:1) (1-2 teaspoons in water or any drink.) 
250-500milligrams in a Powdered solid extract (4:1) 

 
Turmeric: เปนสมุนไพรท่ีอยูในตระกูลเดียวกับขิง โดยมีสรรพคุณเปน antioxidant activity และยังเปน 

anticancer effects อีกดวย สารออกฤทธิ์หลักคือ curcumin ซึ่งมีคุณสมบัติคลาย glycyrrhizin และ silymarin โดย
จะไปลดปริมาณของ carbon tetrachloride และ galactosamine ซึ่งเปนสาเหตุทําใหเกิดารทําลายของตับ นอกจากน้ี
ยังมีสวนชวยลดขบวนการ inflammation ในตับทําใหคา SGOT และ SGPT ลดลง, สามารถกระตุนใหเกิดการ
สราง bile acid ไดดีมาก รวมถึงสามารถเพ่ิมการสราง bile salt, cholesterol และ bilirubin, curcumin ซึ่งมีผลทําให
เพ่ิม solubility ของ bile เปนผลใหสามารถปองกันcholelithiasisได 

Dosage: 400 and 600 milligrams three times a day. ถาใชรวมกับ Bromelain จะทําใหดูดซึมไดดีขึ้น 
 
Aloe Vera Gel or juice or dried powder: คุณหมอและสัตวแพทยในกลุมแพทยทางเลือกมีความเช่ือวา 

aloe vera สามารถชวยใหเกิดขบวนการ detoxification ในตับ มามและตับออนได ซึ่งที่ยุโรปไดมีการคันพบวา 
aloe vera ชวย simulate the immune system และในรูปแบบ gel สามารถชวยลดระดับนํ้าตาลในกระแสเลือดได 

Dosage: 2 ounces four times a day is sufficient. 
1/2 teaspoon to 1 teaspoon of the powder three times a day. 
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บทคัดยอ 

 
การศึกษาน้ีเปนการประเมินประสิทธิภาพการสืบพันธุของกระบือปลัก และกระบือมูราหภายใตการจัดการระบบ

ฟารม  โดยรวบรวมขอมูลระบบสืบพันธุกระบือปลัก และกระบือมูราหเพศเมีย ต้ังแตเดือนมกราคม พ.ศ. 2550 ถึง เดือน
ธันวาคม  พ.ศ. 2551 จํานวน 106 ตัว ณ ฟารมกระบือแหงหน่ึง จังหวัดฉะเชิงเทรา  ตัวช้ีวัดเปนดัชนีวัดประสิทธิภาพทางการ
สืบพันธุซึ่งไดแก ระยะคลอดถึงผสมคร้ังแรก (Calving to first service interval)  ระยะคลอดถึงผสมติด (Calving to 
conception interval)  จํานวนคร้ังตอการผสมติด (Services per conception)  ระยะเวลาต้ังทอง (Gestation period)  ระยะหาง
ระหวางการใหลูก (Calving interval)  และวันทองวาง (Day open) ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา ในกระบือมูราห ระยะคลอด
ถึงผสมติด ระยะหางการใหลูกและวันทองวาง ในป พ.ศ.2551 มีระยะลดลงเปรียบเทียบกับป พ.ศ. 2550 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) คือ 150.65+206.91  วัน  462.74 + 207.43 วัน  และ 205.97 +206.29 วัน ตามลําดับ และจํานวนคร้ังตอการ
ผสมติดของกระบือมูราห ป พ.ศ. 2551 มีจํานวนคร้ังลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับกระบือมูราห ป พ.ศ.2550 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) คือ จาก 3.86+2.79 ครั้งเปน 1.93 + 1.79 ครั้ง สวนในกระบือปลักคาดัชนีตางๆไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ โดยสรุปประสิทธิภาพการสืบพันธุของกระบือมูราห ป พ.ศ. 2551 มีแนวโนมที่ดีขึ้นกวาป พ.ศ. 2550 และเมื่อทําการ
เปรียบเทียบดัชนีประสิทธิภาพการสืบพันธุระหวางกระบือมูราหกับกระบือปลัก พบวากระบือปลักมีคาดัชนีระยะคลอดถึง
ผสมติด  ระยะต้ังทอง  ระยะหางการใหลูก และวันทองวางสูงกวากระบือมูราหอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) คือ ใน
กระบือปลักเทากับ 305.87+231.64  วัน 321.46+11.30  วัน  611.41+230.13 วัน และ 354.14+230.42  วัน  ตามลําดับ สวนใน
กระบือมูราหเทากับ 199.03+198.32 วัน 312.53+15.94 วัน 511.16+199.16  วัน และ 245.79+196.86  วัน  ตามลําดับ 
การศึกษาครั้งน้ีแสดงขอมูลสารสนเทศของประสิทธิภาพการสืบพันธุของกระบือปลัก และกระบือมูราหซึ่งเปนขอมูล
พ้ืนฐานที่สําคัญตอการพัฒนางานวิจัย และงานสงเสริมตอไป 
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Reproductive Performance of Swamp and Murrah Buffaloes Under Farm Management System 
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Saowaluck  Paduang2   Sunpech Sophon3 

 
 

Abstract 
 

 This study was to determine the reproductive performance of swamp and murrah buffaloes under farm 
management system. Reproductive data from 106 female buffaloes in buffalo farm at Chachoengsao province during 
January, 2007 to December 2008 were analyzed to describe calving to first service interval, calving to conception 
interval, services per conception, gestation period, calving interval and da open. The result showed that the calving to 
conception interval, calving interval, services per conception and day open of murrha buffaloes in year 2008 were lower 
than year 2007 (150.65+206.9 vs 253.64+175. days, 462.74 + 207.43 vs 565.83+177.05 days, 1.93 + 1.79 vs 3.86+2.79  

and  205.97 + 206.29 vs 297.40+174.27 days, respectively), which statistical difference (p<0.05) but not in the swamp 
buffaloes. The calving to conception interval, gestation period, calving interval and day open of murrha buffaloes were 
shorter than swamp buffaloes (199.03+198.32 vs 305.87+231.64 days, 312.53+15.94 vs 321.46+11.30 days, 
511.16+199.16 vs 611.41+ 230.13 days and 245.79+196.86 vs 354.14+230.42 days, respectively (p<0.05). The 
information from the recently study may advantage for future research and extension plan in buffalo reproduction. 
 
Keywords: buffaloes, efficiency, reproduction, farm 
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บทนํา 
กระบือเปนสัตวเล้ียงที่มีความสําคัญตอเกษตรกรรายยอยในชนบทอยูตลอดมาโดยนับเปนสวนหน่ึงในระบบการ

ผลิตการเกษตรท่ีมีการเพาะปลูกเปนรายไดหลัก กระบือถูกใชเปนแหลงแรงงาน การใชมูลเปนปุยและสามารถขายเปน
รายไดเมื่อจําเปน (กองปศุสัตวสัมพันธ, 2551) ในขณะเดียวกันสามารถใชผลพลอยไดในไรนาซึ่งมีราคาถูกมาใชเปนอาหาร
กระบือเพ่ือเปลี่ยนเนื้อสัตวที่มีราคาสูง  การปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมไดดีทําใหกระบือนําเอาสารอาหารที่ไดไป
เปล่ียนแปลงเปนเน้ือไดดีกวาโค (สุรชัย, 2541) ปจจุบันการบริโภคอาหารประเภทนม และผลิตภัณฑจากนม เชน เนย  โย
เกิรต  ชีส  มีความตองการสูงมากขึ้นเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงโครงสรางทางสังคม และความทันสมัยของระบบขอมูล
ขาวสาร การบริโภคอาหารแบบประเทศตะวันตกนิยมและแพรหลายอยางรวดเร็ว กวางขวาง อาหารสวนใหญจะใช
ผลิตภัณฑจากนมในการปรุงแตง เชน พิซซา แฮมเบอรเกอร  ซึ่งสวนใหญตองนําเขาจากตางประเทศ และผลิตภัณฑบาง
ชนิดตองทํามาจากนมสดเทาน้ัน เชน Mozzarella Cheese ซึ่งถาทํามาจากนมกระบือจะใหคุณภาพดีเปนที่ตองการของตลาด 
(จินตนา, 2548) กระบือมูราหเปนกระบือนมที่ใหนํ้านมมากที่สุด (เมธา, 2547) ขอดีของการใชนมกระบือ คือ มีโปรตีนสูง
กวานมโค สามารถผลิตชีสไดมากกวาในการใชปริมาณนมท่ีเทากัน (กลุมวิจัยและพัฒนากระบือ, 2551) ดังน้ันการเล้ียง
กระบือนม เพ่ือผลิตนํ้านมและผลิตภัณฑจากนมน้ัน  ตองมีการวัดความสมบูรณพันธุของฝูงกระบือ  เพราะหากฝูงกระบือมี
ความสมบูรณพันธุตํ่า  จะสงผลกระทบทําใหเสียคาใชจายในการเล้ียงดู มีอัตราคัดทิ้งสูง และสูญเสียรายไดจากผลผลิตนมท่ี
ลดลง และเน่ืองจากการเล้ียงกระบือนมในประเทศไทยยังไมแพรหลาย ดังน้ันผูจัดทําจึงใหความสนใจที่จะศึกษา
ประสิทธิภาพระบบสืบพันธุในฝูงกระบือ เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานของฟารม และชวยใหผูที่ตองการทราบรายละเอียดขอมูล
จากการศึกษาน้ีไดนํามาเปนแนวทางในการศึกษาคนควาเรื่องอื่นๆ ตอไป  
 
อุปกรณและวิธีการ 
 รวบรวมขอมูลระบบสืบพันธุกระบือปลัก และกระบือมูราหเพศเมีย ไดแก วันคลอด วันผสมครั้งแรกหลังคลอด 
จํานวนคร้ังที่ผสม และวันตรวจทอง ต้ังแตมกราคม พ.ศ. 2550 ถึง เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2551 จํานวน 106 ตัว ณ ฟารมกระบือแหง
หน่ึงในจังหวัดฉะเชิงเทรา แลวนําขอมูลระบบสืบพันธุทั้งหมดมาคํานวณเปนคาดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพทางการสืบพันธุ
ดังตอไปน้ี คือ ระยะคลอดถึงผสมครั้งแรก  ระยะคลอดถึงผสมติด  จํานวนคร้ังตอการผสมติด  ระยะเวลาต้ังทอง ระยะหาง
ระหวางการใหลูก  และวันทองวาง  จากน้ันนํามาหาคาเฉล่ีย+คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Mean+SD) และเปรียบเทียบคาเฉล่ีย
ดวยการวิเคราะหทางสถิติดวยวิธี t-test โดยใชโปรแกรม SPSS® ที่ระดับความเช่ือมั่นทางสถิติ 95% 

 
ผลการทดลอง 
 คาเฉล่ีย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพทางการสืบพันธุ ไดแก ระยะคลอดถึงผสมครั้ง
แรก ระยะคลอดถึงผสมติด ระยะต้ังทอง ระยะหางการใหลูก วันทองวาง และจํานวนคร้ังตอการผสมติดของกระบือปลัก 
(ตารางที่ 1)  และกระบือมูราห (ตารางท่ี 2) ในชวงป พ.ศ. 2550 ถึงพ.ศ. 2551 จากการวิเคราะหทางสถิติพบวา คาดัชนีใน
กระบือปลัก ป พ.ศ. 2550 ไดแก ระยะคลอดถึงผสมครั้งแรก  ระยะคลอดถึงผสมติด  ระยะต้ังทอง ระยะหางการใหลูก  วัน
ทองวาง  และจํานวนคร้ังตอการผสมติด ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p< 0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับขอมูลใน
ป พ.ศ. 2551 สวนในกระบือมูราห ป พ.ศ. 2551 มีคาลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับ ป พ.ศ. 2550 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05)  
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การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน” 
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 จากการวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบดัชนีประสิทธิภาพการสืบพันธุระหวางกระบือมูราหกับกระบือปลัก  พบวา 
กระบือปลักมีคาสูงกวากระบือมูราหอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ไดแก ระยะคลอดถึงผสมติด ระยะต้ังทอง ระยะหาง
การใหลูก และ วันทองวาง (ตารางที่ 3) 

ตารางที่ 1  แสดงคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานดัชนีประสิทธิภาพการสืบพันธุกระบือปลัก  
ดัชนี พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 

ระยะคลอดถึงผสมครั้งแรก 157.86+283.25 (n=15) 68.47+58.30 (n=23) 
ระยะคลอดถึงผสมติด 218.41+101.58 (n=12) 358.35+271.74 (n=20) 
ระยะต้ังทอง 323.06+17.52 (n=16) 320.69+6.75 (n=33) 
ระยะหางการใหลูก 567.85+169.96 (n=14) 641.90+264.28 (n=20) 
วันทองวาง 353.13+188.50 (n=15) 354.90+262.35 (n=20) 
จํานวนคร้ังตอการผสมติด 3.31+1.66 (n=16) 3.58+2.93 (n=36) 

n = จํานวนกระบือ (ตัว) 

 
ตารางที่ 2  แสดงคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานดัชนีประสิทธิภาพการสืบพันธุกระบือมูราห  

ดัชนี พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 
ระยะคลอดถึงผสมครั้งแรก 73.35+59.64 (n=31) 89.91+103.07 (n=35) 
ระยะคลอดถึงผสมติด 253.64+175.74 a (n=31)  150.65+206.91 b (n=35) 

ระยะต้ังทอง 313.00+15.83 (n=42) 312.09 + 16.21 (n=44) 
ระยะหางการใหลูก 565.83+177.05 a (n=31) 462.74 + 207.43b (n=35) 

วันทองวาง 297.40+174.27 a (n=27) 205.97 +206.29 b (n=35) 

จํานวนคร้ังตอการผสมติด 3.86+2.79 a (n=42) 1.93 + 1.79 b (n=44) 

a b มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

n = จํานวนกระบือ (ตัว) 

 
ตารางที่ 3  แสดงคาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานดัชนีประสิทธิภาพการสืบพันธุกระบือมูราหกับกระบือปลัก  

ดัชนี กระบือมูราห กระบือปลัก 
ระยะคลอดถึงผสมครั้งแรก 82.13+85.25 (n=66) 103.76+185.31 (n=38) 
ระยะคลอดถึงผสมติด 199.03+198.32 a (n=66)  305.87+231.64 b (n=32) 

ระยะต้ังทอง 312.53+15.94 a (n=86) 321.46 + 11.30 b  (n=49) 

ระยะหางการใหลูก 511.16+199.16 a (n=66) 611.41+ 230.13b (n=34) 

วันทองวาง 245.79+196.86a (n=62) 354.14 +230.42 b (n=35) 

จํานวนคร้ังตอการผสมติด 2.92+2.54  (n=84) 3.55 + 2.59 (n=52) 

a b  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

n = จํานวนกระบือ (ตัว) 
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สรุปและวิจารณ 
  ผลการศึกษาครั้งน้ี พบวากระบือปลักมีคาดัชนีของระบบสืบพันธุสอดคลองกับหลายรายงาน ไดแก ระยะต้ังทอง
เทากับ 321.46+11.30 ซึ่งอยูในชวงเดียวกันกับ สุรชัย (2546) (308-322 วัน) และ Virakul (2006) (295-341 วัน)  ระยะหาง
การใหลูก ในการศึกษาน้ี เทากับ 611.41+ 230.13 วัน สอดคลองกับรายงานของ Virakul (2006) (370-670 วัน) แตจํานวน
ครั้งตอการผสมติดคอนขางสูงซึ่งอาจเปนผลมาจากการผสมในชวงเวลาที่ไมเหมาะสม ดังที่มีรายงานในประเทศฟลิปปนส 
พบวากระบือปลักมีการตกไข 15 ช่ัวโมงหลังสิ้นสุดการเปนสัด (สุรชัย, 2546) และจากการศึกษาอัตราการผสมติดใน
กระบือปลักที่ไดรับการผสมเทียมจากการจับสัดธรรมชาติในประเทศไทยมีคาเทากับ 34.9% (15/43) ซึ่งคอนขางตํ่ากวาโค 
(Chaikhun et al., 2009)  

ขอมูลประสิทธิภาพการสืบพันธุของกระบือมูราหจากการศึกษานี้ พบวามีระยะต้ังทองเทากับ 312.53+15.94 วัน 
จํานวนคร้ังตอการผสมติดเทากับ 2.92+2.54 ครั้ง ซึ่งสอดคลองกับกระบือมูราหในอินเดียซึ่งมีระยะต้ังทองเทากับ 307-314 
วันและในประเทศบัลแกเรียต้ังทองนาน 312 วัน  จํานวนคร้ังตอการผสมติดเทากับ 1-3.5 ครั้ง ระยะหางการใหลูกของฟารม 
511.16+199.16 วัน ซึ่งมากกวากระบือมูราหในประเทศอินเดียซึ่งมีคา 334-537 วัน และประเทศบัลแกเรีย 436 วัน คา
ระยะหางการใหลูกที่แนะนําควรนอยกวา 410 วัน (Stahl and Lind, 2003)  สวนประสิทธิภาพการสืบพันธุของกระบือมูราห
ในป พ.ศ. 2551 ดีขึ้นกวา พ.ศ. 2550  เน่ืองจากทางฟารมมีความเขาใจในการเล้ียง และการจัดการเก่ียวกับระบบสืบพันธุของ
กระบือมากขึ้น การลดลงของระยะคลอดถึงผสมติด แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของการจัดการระบบสืบพันธุ  จาก
รายงานของ Ingawale and Dhoble (2004) พบวาประสิทธิภาพของระบบสืบพันธุของกระบือมูราหมีความแตกตางกันตาม
สายพันธุ สิ่งแวดลอม ประกอบดวยอายุที่สมบูรณพันธุ วงรอบการเปนสัด พฤติกรรมที่แสดงชวงเปนสัด ชวงเวลาที่ผสม 
ชวงการตกไข และชวงระยะหางการใหลูก 

การศึกษาครั้งน้ีแสดงใหเห็นวาการจับสัดเปนปจจัยจํากัดประสิทธิภาพการผลิตของฟารมที่สําคัญยิ่ง ปญหาเรื่อง
การจับสัดเปนตัวแปรที่สําคัญในขบวนการผลิต เน่ืองจากฟารมใชการผสมเทียม การกําหนดเวลาที่เหมาะสมในการผสม
เทียมจึงเปนสิ่งสําคัญที่ตองอาศัยการสังเกตการจับสัดซึ่งตองใชแรงงานจากคน ซึ่งควรใหความเอาใจใสกับการจับสัด   
Sahni and Srivastava (2003) ทําการศึกษาการจับสัดวันละ 3 ครั้ง ในกระบือมูราห คือ ชวงเชา  ชวงเย็น และชวงกลางคืน 
ในชวงอุณหภูมิอากาศตางๆกัน เพ่ือแกไขประสิทธิภาพในการจับสัด  พบวาทําใหอัตราการต้ังทองสูงขึ้นกวาจับสัดวันละ 2 
ครั้ง (เชา-เย็น) กระบือปลักเพศเมียประมาณ 30 - 40 เปอรเซ็นต จะแสดงอาการเปนสัดไมชัดเจน (silent heat)  สวนใหญจะ
แสดงอาการเปนสัดในเวลากลางคืน และพบวาการเล้ียงกระบือปลักเพศเมียแยกจากเพศผูจะพบการแสดงพฤติกรรมการเปน
สัดเพียง 6 เปอรเซ็นตเทาน้ัน (สุรชัย, 2546)  แมกระบือที่คลอดลูกแลวตองใชเวลาอยางนอย 60 วัน  มดลูก และอวัยวะ
สืบพันธุจึงจะกลับคืนสูสภาพปกติ ดังน้ัน จึงไมควรผสมแมกระบือหลังจากคลอดลูกแลวกอน 60 วัน  (กองปศุสัตวสัมพันธ, 
2551) 

ในการศึกษาดัชนีที่ใชวัดประสิทธิภาพการผลิตของฟารมแบงออกเปน ดัชนีหลักประกอบดวย ระยะหางการให
ลูก  อัตราการคัดทิ้งแมพันธุตอป และเปอรเซ็นตแมโคที่กลับมาคลอดใหมใน 1 ป ซึ่งใชประเมินผลการดําเนินงานเปนปๆ 
ไป  สวนดัชนีรองใชช้ีเฉพาะสําหรับขบวนการผลิตหน่ึงๆในฟารมทําใหเห็นขบวนการที่เปนปญหาในกระบวนการผลิต ซึ่ง
ดัชนีเฝาระวังความสมบูรณพันธุในฝูงเปนดัชนีรองที่มีความสัมพันธใกลชิดดัชนีหลัก เชน ระยะคลอดถึงผสมติด กับ
ระยะหางการใหลูก (ปรียพันธ, 2537)  จากการศึกษาครั้งน้ีแสดงคาดัชนีที่ใชวัดประสิทธิภาพการสืบพันธุของกระบือไว
ดังน้ี  ระยะคลอดถึงผสมครั้งแรก  ระยะคลอดถึงผสมติด  ระยะชวงหางการใหลูก  วันทองวาง  และจํานวนครั้งตอการผสม
ติด ซึ่งในการประเมินประสิทธิภาพการสืบพันธุน้ันยังมีคาดัชนีอื่นๆอีก เชน  ระยะคลอดถึงเปนสัดครั้งแรก  อัตราการต้ัง
ทอง  แตไมสามารถแสดงคาดัชนีเหลาน้ีได  เน่ืองจากการเก็บขอมูลของฟารมไมเพียงพอตอการวิเคราะหหาคาดัชนี  การ
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เก็บขอมูลของฟารมไมตอเน่ือง และซ้ําซอน ซึ่งควรปรับปรุงการเก็บขอมูลใหเปนมาตรฐาน เขาใจงาย และมีการบันทึก
ขอมูลสม่ําเสมอ   

ในการพิจารณาคาดัชนีของระบบสืบพันธุ ควรพิจารณาจากหลายๆคาประกอบกัน เน่ืองจากคาดัชนีบางตัวจาก
กลุมประชากรเพียงบางสวนของฝูง เชน คาระยะคลอดถึงผสมติด เปนที่ไดมาจากแมกระบือที่มีการผสมติดในฝูงแลว
เทาน้ัน ดังในกรณีที่คาเฉล่ียของคาระยะคลอดถึงผสมติดของฝูงมีคาเทากับ 90 วัน มาจากแมกระบือที่มีการผสมติดภายหลัง
คลอดเทากับ 90 วัน เพียงตัวเดียวในฝูงกระบือ 10 ตัว  ในขณะท่ีแมกระบืออีกจํานวน 9 ตัว ยังผสมไมติด อาจสงผลใหเขาใจ
คลาดเคล่ือนได (ปรียพันธ, 2537) 

อยางไรก็ตามขอมูลประสิทธิภาพทางการสืบพันธุของกระบือมูราห และกระบือปลักจากการศึกษาน้ีสามารถ
นํามาใชเปนขอมูลพ้ืนฐานที่สําคัญตอการพัฒนางานวิจัย และงานสงเสริมตอไป  โดยเฉพาะการเลี้ยงภายใตระบบการจัดการ
ฟารมไดในอนาคต 
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ศูนยชันสูตรโรคสัตว มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
 

วลัยพร  ตนพิทักษ1#   จุฬาภา  สอนกล่ิน1   มงคล  ชวณิช2   สามารถ  สุวรรรณแคน3 

 
บทคัดยอ 

 
แพะจํานวน 12 ตัว จาก 3 ฟารม ในจังหวัดฉะเชิงเทราและปทุมธานี พบกอนฝขนาดประมาณ 3–8 เซนติเมตร ที่ใต

ผิวหนังและตอมนํ้าเหลืองบริเวณสวนหัว  ลําคอ  และทอนํ้านม  เมื่อนําหนองมาเพาะแยกเช้ือพบเช้ือแบคทีเรีย 
Corynebacterium pseudotuberculosis biovar ovis ซึ่งทุกสายพันธุไวตอยาปฏิชีวนะ ampicillin cephalexin norfloxacin และ 
tetracycline  สําหรับยาปฏิชีวนะชนิดอื่นๆ ใหความไวแตกตางกันไป คือ enrofloxacin 92% (11/12), lincomycin 83% 
(10/12), penicillin 75% (9/12), oxytetracycline 75% (9/12), amoxicillin 67% (8/121), sulfa-tri 67% (8/12) และ 
gentamycin 33% (4/12) 
 
คําสําคัญ: Corynebacterium pseudotuberculosis biovar ovis   แพะ   caseous lymphadenitis 
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Case report: Corynebacterium pseudotuberculosis biovar ovis identification and their drug 
susceptiblility from samples in Mahanakorn Veterinary Diagnostic Center 

 

Walaiporn  Tonpitak1#   Chulabha  Sonklein1   Mongkol  Chawanit2   Samart  Suwannakhen3 

 
Abstract 

 
Twelve goats from 3 farms in Chachoengsao and Pathumthanee province, Thailand had abscesses 3–8 cm at 

subcutaneous and lymph nodes at heads, necks and teat canal. Corynebacterium pseudotuberculosis biovar ovis were 
isolated from the abscesses. All of isolates were susceptible to ampicillin, cephalexin, norfloxacin and tetracycline. The 
variation in susceptibility was observed in antibiotics enrofloxacin 92% (11/12), lincomycin 83% (10/12), penicillin 75% 
(9/12), oxytetracycline 75% (9/12), amoxicillin 67% (8/12), sulfa-tri 67% (8/12) and gentamycin 33% (4/12). 
 
Keywords: Corynebacterium pseudotuberculosis biovar ovis, goat, caseous lymphadenitis 
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บทนํา 
Corynebacterium (C.) pseudotuberculosis เปนแบคทีเรียแกรมบวก รูปรางแบบแทง ขนาดกวางประมาณ 0.5 

ไมโครเมตร ยาว 2-3 ไมโครเมตร ซึ่งพบมีการติดเช้ือทั่วภูมิภาคของโลก เปนสาเหตุของโรค caseous lymphadenitis (CLA) 
ในสัตวเคี้ยวเอื้องขนาดเล็ก เชน แพะ แกะ กอใหเกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจในอุตสาหกรรมการเลี้ยงแพะและแกะเปน
อยางมากเน่ืองจากทําใหสัตวผอม เจริญเติบโตชา นํ้านมลด ผสมไมติด จําเปนตองคัดทิ้ง คุณภาพซากลดลง (Williamson et 
al. 2001) นอกจากน้ียังพบรายงานการติดเช้ือในมา โค กระบือ อูฐ สุกร และคนที่ทํางานเก่ียวของกับสัตว หรือด่ืมนํ้านมดิบ
จากสัตวที่เปนโรค (Dorella et al., 2006) C. pseudotuberculosis แบงออกเปน 2 biovar คือ biovar ovis และ biovar equi 
(Biberstein et al., 1971) โดย biovar ovis มักพบกอโรคในแพะและแกะ มีรายงานพบกอโรคในมาเชนกันแตนอย (Connor 
et al., 2000) ใหผลการทดสอบ nitrate reduction test เปนลบ ในขณะที่ biovar equi พบกอโรคในมาและโคกระบือ และ
ใหผลการทดสอบ nitrate reduction test เปนบวก 

เช้ือ C. pseudotuberculosis สามารถคงอยูในสิ่งแวดลอมไดดีทําใหการแพรกระจายเช้ือภายในฝูงเกิดขึ้นไดงาย 
การติดเช้ือเกิดขึ้นผานทางการสัมผัส และการกิน มีระยะฟกตัวของโรคประมาณ 8 – 9 วัน และ ระดับภูมิคุมกันสามารถ
ตรวจพบไดหลังจากไดรับเช้ือนาน 15 – 17 วัน (Kuria et al., 2001) ในแพะและแกะมักติดเช้ือผานทางแผลที่ผิวหนัง ทําให
เกิดฝบริเวณใตผิวหนัง หรือตอมนํ้าเหลือง บริเวณสวนหัว ลําคอ ลําตัวสวนหนา และอวัยวะภายใน การวินิจฉัยโรค caseous 
lymphadenitis ทําไดโดยสังเกตจากอาการ รอยโรค และการตรวจพบเช้ือ C. pseudotuberculosis โดยวิธีการเพาะแยกเช้ือ
แลวทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมี หรือ การตรวจหาเช้ือดวยวิธีปฏิกิริยา (PCR) สําหรับการตรวจหาการติดเช้ือดวยวิธีทาง
ซีรั่มวิทยานั้นมีการพัฒนาการตรวจอยูหลายวิธี ไดแก ELISA immunodiffusion test และ hemolysin inhibition test (Burrell, 
1980; Brown et al. 1986; Kaba et al., 2001) 

การควบคุมโรค caseous lymphadenitis น้ันยังไมมีวิธีที่มีประสิทธิภาพเพียงพอ เน่ืองจากการรักษามักใชวิธีการ
ผาตัดเลาะเอากอนฝออก หรือกรณีที่กอนฝแตกออกแลวก็จะระบายหนองออกแลวลางแผลดวยนํ้ายาฆาเช้ือหรือนํ้ายาฆาเช้ือ
รวมกับยาปฏิชีวนะ แลวใหยาปฏิชีวนะ การรักษาดวยยาปฏิชีวนะเพียงอยางเดียวไมไดผลเทาที่ควรเน่ืองจากเช้ืออยูในกอนฝ
ที่มีแคปซูลหนาหุมอยูทําใหยาเขาถึงไดยาก (Williamson, 2001; Washburn et al., 2009)  
 
ประวัติสัตวปวย 

หนวยจุลชีววิทยา ศูนยชันสูตรโรคสัตว มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร ไดรับตัวอยางกอนฝ และ หนองจาก
แพะ ในฟารมแพะพันธุ Boer จังหวัดฉะเชิงเทรา 2 ฟารม และฟารมแพะพันธุผสมในจังหวัดปทุมธานี 1 ฟารม ในระหวางป 
2550 – 2552 ทั้งหมด 12 ตัวอยาง แพะทั้งหมดมีอายุประมาณ 2 – 3 ป พบกอนฝใตผิวหนัง และตอมนํ้าเหลือง บริเวณสวน
หัว ลําคอ ลําตัวสวนหนา สัตวแพทยไดเลาะเอากอนฝออกแลวสงตรวจทางหองปฏิบัติการแบคทีเรีย 
 
ผลการตรวจทางหองปฏิบัติการ 

หนองในกอนฝมีสีเหลือง ลักษณะคลายเนยแข็ง  เมื่อนําไปเพาะแยกเช้ือบน blood agar ในสภาวะมีออกซิเจน ที่
อุณหภูมิ 37๐C นาน 48 ช่ัวโมง พบโคโลนีมีลักษณะกลม สีครีมขาวขุน ผิวแหงดาน ขนาดประมาณ 1 – 2 มิลลิเมตร  เกิด 
complete hemolysis รอบโคโลนีเปนบริเวณแคบ ไมเจริญบน MacConkey agar เมื่อนําไปยอมสีแกรม พบเปนแบคทีเรีย
รูปรางแทงยาวประมาณ 2 - 3 ไมโครเมตร ใหผลบวกตอการทดสอบ catalase test และใหผลลบตอ oxidase test ใหผล 
fermentation ตอการทดสอบ O-F test จึงสรุปเบื้องตนวาแบคทีเรียที่เพาะแยกไดคือ Corynebacterium sp. หลังจากน้ันจึง
นําไปทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีตามวิธีที่รายงานใน Quinn et al. (1999) พบวาแบคทีเรียที่แยกไดทั้งหมด ใหผลบวกการ
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ทดสอบ urease test ใหผลลบตอ nitrate reduction test และ esculin hydrolysis ผลการหมักนํ้าตาลกลูโคส และ มอลโตส ให
ผลบวก  แตใหผลลบในการหมักนํ้าตาลซูโครส  การทดสอบ CAMP test พบวาแบคทีเรียที่แยกไดใหผลยับยั้งการเกิด 
hemolysis ของ Staphylococcus aureus และ เกิด hemolysis ชัดเจนมากขึ้นเมื่อนําไปทดสอบกับ Rhodococcus equi  
หลังจากน้ันนําไปทดสอบความไวตอยาปฏิชีวนะ โดยวิธี disk diffusion method โดยวิธีของ Bauer et al. (1966) ใหผลดัง
แสดงในตารางที่ 1  
 
สรุปและวิจารณ 

จากผลการตรวจทางหองปฏิบัติการสามารถสรุปไดวาแพะปวยดวยโรค caseous lymphadenitis ซึ่งมีสาเหตุจาก
แบคทีเรีย Corynebacterium pseudotuberculosis biovar ovis ซึ่งทุกสายพันธุใหผลการทดสอบทางชีวเคมีเหมือนกันและ
ใหผลการทดสอบ nitrate reduction test เปนลบ ใหผลไวตอยาปฏิชีวนะชนิดตางๆ คอนขางดี แตด้ือตอยาปฏิชีวนะ 
gentamycin ซึ่งอยูในกลุม aminoglycoside มากที่สุด ซึ่งสอดคลองกับรายงานตางๆ (Judson and Songer, 1991; 
Kathleen et al., 2000; Dorella et al. 2006) โดยทุกสายพันธุที่แยกไดใหผลไวตอยาปฏิชีวนะ ampicillin cephalexin 
norfloxacin และ tetracycline (ตารางที่ 1) โรคน้ีมีรายงานในประเทศไทยคอนขางนอย (จตุพร กระจายศรี, 2008) และการ
รักษามักใชวิธีการเลาะกอนฝออกแลวใหยาปฏิชีวนะรวมดวย แตมักไมไดผลเน่ืองจากยาแทรกซึมเขาในกอนฝไดยากและ
พบการกลับมาเปนซ้ําอีก (Washburn et al. 2009)  อยางไรก็ตามในการรักษาก็ยังคงใชยาปฏิชีวนะรวมดวยเพ่ือปองกันการ
ติดเช้ือบริเวณแผลผาตัดที่เลาะฝออก จากการติดตามผลการรักษาแพะจากฟารมที่มีการรักษาแลวก็ยังพบการกลับมาเปนซ้ํา
ไดอีก การควบคุมโรคที่ไดผลดีควรทําวัคซีนใหกับสัตวที่ตรวจไมพบการติดเช้ือ รวมกับคัดทิ้งสัตวที่ติดเช้ือ ทําความสะอาด
บริเวณคอก และควรตรวจคัดกรองสัตวปวยกอนนําเขาฝูง 
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ตารางที่ 1  แสดงตําแหนงที่พบกอนฝและผลการทดสอบความไวตอยาปฏิชีวนะของ C. pseudotuberculosis biovar ovis ที่
แยกได 

ชนิดยาปฏิชีวนะ ฟารม ลําดับ 
ตัวอยาง 
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1 Mandibular LN. S S S S S S S S S S S S 
2 Mandibular LN. S S S S S S S I S S S S 
3 Teat canal S S S S S S S S R R S S 

A 

4 Mandibular LN. R S S S I S S I S S I S 
5 Mandibular LN. R S I S S S S S I R I I B 
6 Mandibular LN. I S I S S S S I I I I S 
7 Mandibular LN. S S S S S S S S S I S S 
8 Mandibular LN. S S I S S S S S I R S I 
9 Mandibular LN. S S S S S S S S S I S S 
10 Mandibular LN. S S S S S S S S S S S S 
11 Mandibular LN. S S I S S S S S S I S S 

C 

12 Mandibular LN. S S S S S S S S S I S S 
ความไวตอยาปฏิชีวนะ (%) 75 100 67 100 92 100 100 75 67 33 75 83 

LN. = lymph node, S = susceptible, R = resistant 
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บทคัดยอ 

 
สุกรสาวเพศเมียสายพันธุทางการคา อายุ 1 ป จํานวน 1 ตัวจากฝูงสุกรแมพันธุทั้งหมด 24 ตัว  แสดง

อาการมีสิ่งคัดหล่ังสีเหลืองลักษณะขุนคลายหนองออกมาจากอวัยวะเพศโดยปนออกมากับนํ้าปสสาวะในชวง
ระยะเวลาที่สุกรเปนสัด  สุกรตัวดังกลาวผสมไมติดและแสดงอาการเปนสัดไมตรงรอบ  ทําการเก็บตัวอยางนํ้า
ปสสาวะโดยใชบีกเกอรรองเก็บในขณะสุกรถายปสสาวะ ทิ้งนํ้าปสสาวะใหตกตะกอนและดูดตะกอนไปตรวจดู
ดวยกลองจุลทรรศน พบตะกอนของผลึก magnesium ammonium phosphate เปนจํานวนมากแตไมพบแบคทีเรีย
ชนิดกลมหรือแทง  อาการดังกลาวหมดไปเม่ือทําการรักษาสุกรดวยยาปฏิชีวนะ penicillin–streptomycin, 
enrofloxacin หรือไมทําการรักษาใดๆเลย   สุกรดังกลาวไมไดรับการรักษาและผสมพันธุอีกตอไปและถูกคัดทิ้ง 
สาเหตุการเกิดอาการดังกลาวยังไมทราบแนชัด   แตอาจเกิดจากการติดเช้ือแบคทีเรียในทางเดินปสสาวะในชวง
ระยะเวลาการเปนสัดซึ่งสงผลใหสภาพความเปนกรดดางในนํ้าปสสาวะเปล่ียนไปทําใหเกิดผลึกดังกลาวในที่สดุ 
 
คําสําคัญ: magnesium ammonium phosphate   ปสสาวะ   สุกรสาว 
 

                                                 
1  สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตวและประมง  คณะเทคโนโลยีการเกษตร  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
#  ผูรับผิดชอบบทความ: ktchanat@kmitl.ac.th 
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Case Report: Magnesium - Ammonium Phosphate crystal in Urine of Gilt 
 

Chanathip  Thammakarn1#   and   Kanya  Jirajaroenrat1 

 
Abstract 

 
A one-year gilt from a herd of gilts showed clinical signs of purulent liked discharge from vulva. It 

was found within the urine during estrus period. The gilt failed in conception and irregularly returned to estrus. 
The urine was collected by voiding using beaker. The specimen was left until sediment appeared. Microscopic 
examination was performed of the sediment and abundant magnesium ammonium phosphate crystal was found. 
However, rods and cocci shaped bacteria were not found. The clinical signs of the gilt disappeared after treating 
with penicillin–streptomycin (long acting formula), enrofloxacin and even though no treatment. At the last 
occurrence of clinical signs, no service and treatment were performed and the gilt was culling. The cause of 
clinical signs is unclear. Bacterial infection of urinary tract during the estrus period, result in changing of urine 
pH and consequently the crystal formation was postulated. 
 
Keywords: magnesium ammonium phosphate, urine, gilt 

                                                 
1
  Division of Animal Production Technology and Fisheries, Faculty of Agricultural Technology, King Mongkut’s Institute of Technology 

Ladkrabang 
#
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บทนํา 
ผลึก (Crystals) ในปสสาวะสามารถพบไดเปนปกติ  และไมมีความสําคัญมากนักในการวินิจฉัยโรค  

บางครั้งการแยกชนิดหรือการทราบชนิดของผลึกก็ไมมีความสําคัญ   การท่ีปสสาวะมีผลึกในปริมาณมาก 
(Crystalluria) บงบอกถึงการอิ่มตัวของปสสาวะดวยสารผลึกน้ัน  แตอาจไมไดบงบอกถึงการเกิดน่ิว  ชลลดาและ
คณะ (2544) ไดกลาวถึงผลึกที่พบไดทั่วไปในปสสาวะซึ่งมีหลายชนิด เชน magnesium ammonium phosphate, 
amorphous phosphate, calcium carbonate, ammonium urate, urates, cystine, oxalate และ hippurate เปนตน ทั้งน้ี
ขึ้นอยูกับสภาวะของปสสาวะวาเปนกรดหรือดาง  นอกจากน้ียังมีผลึกบางชนิดที่อาจบงบอกถึงภาวะตางๆของ
รางกายได เชน การพบผลึก  ammonium biurate, leucine หรือ tyrosine ซึ่งอาจบงบอกถึงการเสียหนาที่ของตับ  
หรือในภาวะไตวายเฉียบพลันจะพบผลึก calcium oxalate เปนจํานวนมาก   มณฑิราและวรพงศ (2546) ได
ทําการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางชนิดของผลึกในปสสาวะและองคประกอบของน่ิวในมนุษยพบวาในผูปวย
น่ิวที่พบผลึกในปสสาวะบางชนิด เชนผลึกของ calcium oxalate  และผลึกของ uric acid มีโอกาสท่ีองคประกอบ
ของน่ิวจะเปน calcium oxalate  และ uric acid ตามลําดับ  แตสําหรับผลึก amorphous และ magnesium 
ammonium phosphate น้ันยังมีขอมูลไมเพียงพอที่จะสรุปความสัมพันธของชนิดผลึกกับองคประกอบของนิ่ว 
 สุกรซึ่งถือเปนสัตวเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย การเกิดผลึกชนิดตางๆในปสสาวะสามารถพบได
เชนเดียวกับสัตวชนิดอื่นๆ รายงานสัตวปวยฉบับน้ีไดนําเสนอภาวะการเกิด magnesium ammonium phosphate ที่
มากผิดปกติในปสสาวะของสุกรซึ่งทําใหผูเล้ียงเกิดความเขาใจผิดวาเปนหนองที่เกิดจากการติดเช้ือในระบบ
สืบพันธุ 
 
ประวัติสัตวปวย 

สุกรสาวสายพันธุทางการคา อายุ 1 ป  จํานวน 1 ตัว จากฝูงสุกรแมพันธุทั้งหมด 24 ตัว ของฟารมทดลอง
ของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง   แสดงอาการมีสิ่งคัดหล่ังสีเหลืองออนมีลักษณะขุน
คลายหนองออกมาจากอวัยวะเพศ  และพบของเหลวดังกลาวอยูบนซองเล้ียงและพื้นคอกดานทายของแมสุกร  
(รูปที่ 1)  สุกรตัวดังกลาวผสมไมติดและแสดงอาการเปนสัดไมตรงรอบ   สุกรทั้งหมดถูกเล้ียงภายใตระบบ 
Evaporative Cooling System   สุกรไดรับอาหารที่ผลิตขึ้นเพ่ือการคาโดยมีปริมาณโปรตีนไมนอยกวา  
14 เปอรเซนต  ไขมันไมนอยกวา 3 เปอรเซนต  เยื่อใยไมนอยกวา 10 เปอรเซนต  ความช้ืนไมมากกวา 13 
เปอรเซนต  และใชนํ้าประปาเปนนํ้าด่ืมสําหรับสุกร 

  
รูปท่ี 1 แสดงคราบสิ่งคัดหล่ังลักษณะคลายหนองจากอวัยวะเพศของสุกรที่ติดอยูที่อวัยวะเพศ(ซาย) และติดอยู

ที่ซองเล้ียงแมพันธุ (ขวา) 
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การตรวจวินิจฉัย 
 ทําการเก็บตัวอยางปสสาวะของแมสุกรที่แสดงอาการโดยวิธีรองเก็บขณะที่แมสุกรทําการปสสาวะโดย
ใชบิกเกอรชนิดแกวใส   สังเกตลักษณะทางกายภาพพบวาปสสาวะของแมสุกรมีสีเหลืองและมีของเหลวลักษณะ
ขุนคลายหนอง (รูปที่ 2)  ของเหลวที่ไดมีกล่ินเหมือนปสสาวะสุกรปกติทั่วไป  เมื่อต้ังปสสาวะที่รองเก็บไดทิ้งไว
ประมาณ 5 นาทีจะพบตะกอนขาวขุนบริเวณสวนลางของภาชนะ  ใชไมโครไปเปตดูดตะกอนบริเวณสวนลางของ
ภาชนะแลวนํามาหยดลงบนแผนสไลดและปดดวยกระจกปดสไลด (cover slip)  และนําไปตรวจดูดวยกลอง
จุลทรรศนชนิดธรรมดา (light microscope) 

ผลการตรวจดวยกลองจุลทรรศนพบผลึก magnesium ammonium phosphate (triple phosphate หรือ 
struvite)  กระจายอยูเปนจํานวนมาก (รูปที่ 3)  นอกจากน้ียังพบ amorphous debris กระจายอยูทั่วไปโดยไมพบ
แบคทีเรียทั้งชนิด rod และ cocci  

 
 

  
รูปท่ี 2 แสดงปสสาวะของแมสุกรที่มีลักษณะของเหลวคลายหนองปนอยู ซาย-ขวา 
 

  
รูปท่ี 3 แสดงผลึก magnesium ammonium phosphate ที่พบอยูเปนจํานวนมากในปสสาวะสุกรซึ่งเปนผลึกที่มี

ลักษณะผลึกมีรูปรางคลายฝาโลงศพฝรั่ง (coffin lid appearance) นอกจากน้ียังพบ amorphous debris 
กระจายอยูทั่วไป ซาย-ขวา 
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การรักษา 
ทําการรักษาแมสุกรโดยใหยาปฏิชีวนะ penicillin–streptomycin ชนิดฉีดออกฤทธิ์ยาวนาน (long acting) 

โดยขนาดของ penicillin 15,000 IU/กิโลกรัม (Plumb, 2002) 1 ครั้ง  หลังจากไดรับยาแมสุกรแสดงอาการดีขึ้น  
โดยสิ่งคัดหล่ังดังกลาวคอยๆลดลงและหมดไปในที่สุด  ตอมาเมื่อสุกรแสดงอาการเปนสัดอีกครั้งพบวามีสิ่งคัด
หล่ังออกมาจากอวัยวะเพศเชนเดียวกับที่เคยแสดงอาการกอนหนาน้ี  จึงไดทําการใหยาปฏิชีวนะชนิดและขนาด
เดิมในการรักษา  โดยสุกรตอบสนองตอการรักษาเชนเดิม  ตอมาเมื่อสุกรกลับสัดอีกครั้งก็พบสิ่งคัดหลังเชนเดิม  
จึงไดทําการรักษาโดยการใหยาฉีด enrofloxacin ขนาด 5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (Committee for Veterinary Medical 
Products, 1998) วันละ 1 ครั้ง ติดตอกันทุกวันเปนเวลา 3 วัน  หลังจากสุกรไดรับยาดังกลาวพบวาสิ่งคัดหล่ังคอยๆ
ลดลงและหมดไปในที่สุด  แตหลังจากน้ันสุกรจะกลับมาแสดงอาการดังกลาวอีกครั้งเมื่อสุกรกลับสัดครั้งตอไป  
โดยครั้งน้ีไมไดทําการใหยาปฏิชีวนะใดๆทั้งสิ้น  และอาการดังกลาวก็หมดไปหลังจากพนระยะการเปนสัด  ซึ่ง
การกลับสัดในแตละครั้งจะมีชวงระยะเวลาระหวางการเปนสัดแตละครั้งไมแนนอน (กลับสัดไมตรงรอบ)  และ
ไมไดทําการผสมพันธุสุกรเม่ือแสดงอาการเปนสัดแตละครั้ง  เมื่อสุกรแสดงอาการเปนสัดในครั้งถัดมาสุกรได
แสดงอาการเชนเดิมอีกครั้ง  ผูเล้ียงจึงไมไดทําการรักษาและผสมพันธุอีกตอไป  สุกรถูกคัดทิ้ง 
 
สรุปและวิจารณ 
 โดยทั่วไปการเกิดผลึก (Crystals) ในนํ้าปสสาวะน้ันสามารถพบไดเปนปกติโดยที่อาจไมมีความสําคัญ
มากนักในการเกิดโรค ปจจัยที่กอใหเกิดผลึก ไดแก ความเขมขนของสารละลายในปสสาวะ  pH ของปสสาวะ  
และอัตราการไหลของปสสาวะชาลง (บุญศรี, 2550) ผลึก magnesium ammonium phosphate น้ันสามารถพบได
ในปสสาวะที่เปนดาง (ชลลดา และคณะ, 2544; บุญศรี, 2550)  ในกรณีของสุกรตัวน้ีการพบผลึกชนิดดังกลาวมาก
ผิดปกติน้ันยังไมสามารถระบุสาเหตุการเกิดผลึกชนิดน้ีไดแนชัด  แตสาเหตุหน่ึงที่อาจเปนไปได คือ สุกรตัวน้ีอาจ
เกิดการติดเช้ือแบคทีเรียชนิดที่ผลิตเอนไซม urease ในทางเดินปสสาวะ (Rivadeneyra et al., 1999) โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง Proteus species ซึ่งเอนไซมดังกลาวจะสลายยูเรียใหเปน CO2 และ NH3  ซึ่ง NH3 จะสงผลใหปสสาวะมี
สภาวะเปนดาง  และทําใหเกิดประจุของ NH4

+  CO3
2- และ PO4

3-  ตามมา   ซึ่งจะรวมกับ Mg2+ ในปสสาวะเกิดเปน
สาร MgNH4PO4 (magnesium ammonium phosphate) (Prywer and Torzewska, 2009) (รูปที่ 4 และรูปที่ 5) 
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รูปท่ี 4 แสดงสมการปฏิกิริยาการสลายยูเรียโดยเอนไซม urease ของแบคทีเรียในกระเพาะปสสาวะ (Prywer 
and Torzewska, 2009) 
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รูปท่ี 5 แสดงสมการการฟอรมตัวของผลึก magnesium ammonium phosphate ในกระเพาะปสสาวะ (Prywer 

and Torzewska, 2009) 
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การเกิดผลึก magnesium ammonium phosphate ในกรณีน้ีพบวามีปริมาณที่มากผิดปกติจนสามารถ
มองเห็นปนมากับปสสาวะ  ลักษณะดังกลาวเมื่อมองดูดวยตาเปลาพบวามีลักษณะคลายหนองทําใหผูปฏิบัติงาน
ในฟารมเกิดความสับสนวาเปนการติดเช้ือในระบบสืบพันธุได  ในกรณีของสุกรตัวน้ีไดทําการรักษาดวยยา
ปฏิชีวนะ  และอาการดังกลาวคอยๆหายไปหลังจากไดรับยาปฏิชีวนะ  แตสุกรกลับมาแสดงอาการดังกลาวอีกครั้ง
เมื่อสุกรแสดงอาการเปนสัดครั้งตอไป  โดยอาการดังกลาวไดหายไปเมื่อสุกรพนระยะการเปนสัดไมวาสุกรจะ
ไดรับยาปฏิชีวนะหรือไมก็ตาม 

การที่สุกรแสดงอาการดังกลาวในชวงเวลาเดียวกับการเปนสัดน้ัน อาจเปนผลมาจากสภาวะภายในของ
ระบบสืบพันธุของสุกรในระยะการเปนสัดเอื้ออํานวยตอการติดเช้ือแบคทีเรีย ซึ่งเช้ือดังกลาวอาจลุกลามไปถึง
กระเพาะปสสาวะซึ่งเปนสวนที่เช่ือมตอกัน หรืออาจเปนผลมาจากลักษณะทางกายวิภาค  หรือระบบภูมิคุมกัน
ภายในชองคลอดซึ่งเปนสาเหตุเฉพาะตัว 

การตรวจไมพบแบคทีเรียในปสสาวะโดยการตรวจดวยกลองจุลทรรศนมิไดบงบอกวาไมมีการติดเช้ือ
ของระบบทางเดินปสสาวะ เพราะในทางปฏิบัติจําเปนตองมีแบคทีเรียเกินกวา 10,000 rods ตอมิลลิลิตร หรือ 
100,000 cocci ตอมิลลิลิตรของปสสาวะจึงจะเห็นแบคทีเรียไดจากตะกอนปสสาวะ (ชลลดาและคณะ, 2544) 
การศึกษาในอนาคตสําหรับสุกรที่เกิดปญหาในลักษณะน้ี ควรทําการเพาะเช้ือแบคทีเรียจากปสสาวะซึ่งอาจชวย
ใหการวินิจฉัยแมนยํามากขึ้น รวมไปถึงการติดตามผลการเปล่ียนแปลงทางพยาธิสภาพของอวัยวะที่เก่ียวของกับ
ระบบทางเดินปสสาวะ โดยตรวจดูรอยโรคหลังจากที่สุกรตัวดังกลาวถูกสงไปยังโรงฆา ซึ่งอาจเปนประโยชนใน
การปองกันโรคในอนาคต 
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จําลอง  มิตรชาวไทย1#   และ   สุวริน  ภาวสุทธิไพศิฐ2 

 
บทคัดยอ 

 

 การทดลองคร้ังน้ีกระทําขึ้นเพ่ือศึกษาผลของลําดับทองและลําดับการจองเตานมในชวงสัปดาหแรกตอ
นํ้าหนักตัว และอัตราการเจริญเติบโตของลูกสุกร  รวมท้ังศึกษาการเปล่ียนลําดับการจองเตานมในชวงสัปดาห
แรก การทดลองใชลูกสุกรจํานวน 31 ครอก (322 ตัว) ซึ่งคลอดมาจากแมสุกรทองแรกและแมสุกรนาง โดยใชวิธี
สุมเลือก  ทําการจดบันทึกนํ้าหนักตัวลูกสุกรแบบรายตัวที่ตอนแรกเกิด อายุ 6 วัน และอายุ 21 วัน  แลวจึงนํามา
คํานวณหาอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวัน  สังเกตและจดบันทึกการจองเตานมในวันที่ 3 และ 5 ของการเลี้ยงลูก  
การจัดวางตัวของเตานมเรยีงจาก 1 ไปถึง 7 และจัดกลุมของเตานมเปน 3 ตําแหนง คือ “หนา” “กลาง” และ “หลัง” 
โดยตําแหนงเหลาน้ีเปนตัวแทนของเตานมคูที่ 1 – 2, 3 – 4 และ 5 – 7 ตามลําดับ  ผลการทดลองพบวาลําดับทองที่ 
1 และ 8 ใหลูกสุกรที่มีนํ้าหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตที่ 21 วัน ตํ่ากวาลําดับทองที่ 2 – 7  ลูกสุกรที่ดูดนมจาก
เตานมสี่คูแรก (ตําแหนงหนาและกลาง) ในชวงการดูดนม มีมากกวารอยละ 65  การจองเตานมในระหวางอายุที่ 3 
และ 5 วัน พบวาประมาณรอยละ 55 ของลูกสุกรดูดนมไมมีการเปล่ียนลําดับการจองเตานม และประมาณรอยละ 
30 ของลูกสุกรดูดนมมีการเปล่ียนลําดับเตานมไปยังเตาที่อยูถัดไป เมื่อลูกสุกรมีอายุ 6 และ 21 วัน พบวานํ้าหนัก
ตัวและอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันของลูกสุกรที่ดูดนมจากเตาแรกมีคาสูงสุด  ในขณะที่ลูกสุกรที่ดูดนมจาก
เตาที่ 7 มีคานํ้าหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันตํ่าสุด  ลูกสุกรที่ดูดนมจากเตานมตําแหนงหนาและ
กลาง มีนํ้าหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตตอวันสูงกวาลูกสุกรที่ดูดนมจากเตานมตําแหนงหลัง ดังน้ันจึงสรุป
ไดวาที่อายุ 21 วัน ลูกสุกรในลําดับทองที่ 2 – 7 มีนํ้าหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตตอวันที่ดีกวาลูกสุกรใน
ลําดับทองที่ 1 และ 8 และลูกสุกรที่ดูดนมจากเตานมตําแหนงหนาและกลาง มีนํ้าหนักตัวมากกวา และมีการ
เจริญเติบโตที่เร็วกวาลูกสุกรที่ดูดนมจากเตานมตําแหนงหลัง 
 
คําสําคัญ: ลําดับทอง   การจองเตานม   ลําดับการจองเตานม   นํ้าหนักตัว   อัตราการเจริญเติบโต   ลูกสุกร 
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Effect of Birth Parity and Teat Order at the First Week on Body Weight and  
Growth Rate of Piglets 

 

Jamlong  Mitchaothai1#   and   Suvarin  Pavasutthipaisit2 

 
Abstract 

 

The current study was conducted to investigate the effect of birth parity and teat order at the first week 
on body weight and growth rate of piglets and also determine how big change of teat order at the first week. 
Thirty-one litters (322 piglets) born from both primiparous and multiparous were randomly selected for use in 
this study. Live body weight of individual piglets was measured at birth, 6- and 21-day old and average daily 
gain (ADG) was then calculated. Teat order was observed and recorded at day 3 and day 5 of lactation. 
Anatomical location of individual mammary glands ranges from 1 to 7 and the position of the glands was 
classified as “Front”, “Middle” and “Rear” for the gland pairs of 1-2, 3-4 and 5-7, respectively. The results have 
shown that the first and eighth birth parity had lower (P < 0.05) body weight and ADG at 21-day old of piglets, 
when compared with the second to seventh birth parity. More than 65% of the first four pairs (front and middle) 
were nursed by piglets during lactation. For teat order during 3- and 5-day old, approximately 55% of the 
nursing pigs had no teat order change and around 30% of the nursing pigs had change to the consecutive gland. 
Body weight and ADG of piglets nursed by the first glands were numerical highest and these nursed by the 
seventh glands were numerical lowest both at 6- and 21-day old. The piglets nursed by the front and middle 
gland had higher body weight and ADG than those nursed by the rear glands. Hence, it could be concluded that 
at 21-day old, the birth parity of 2 to 7 of the piglets had superior body weight and ADG to the birth parity of 1 
and 8 and the nursed glands at the front and middle resulted in heavier piglets and faster growth than the rear 
gland. 
 
Keywords: Birth parity, Teat order, Body weight, Growth rate, Piglets 
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Introduction 
In pig production, there is crucial for producing big and uniform piglets at weaning. Milk is main 

energy and protein sources for the piglets at suckling period. The big and uniform piglets at weaning would be a 
result of sows having high and uniform milk yield. Parity of sows may affect the milk yield and then growth 
rate of piglets. Establishing suckling (teat) order is a most important behaviors in a piglet’s life. McBride (1963) 
reported that 75% of piglets achieving specificity in the nursing order at 12 hours after farrowing. Teat order is 
restively stable after the first week of piglet’s life (Ewbank, 1976). Cranial glands are the favorite in piglets, 
although the reasons for this preference are still unclear (Fernández-Llario and Mateos-Quesada, 2005). Several 
fields of study have been focused on to explain preference of cranial glands. From literature review, the causes 
of this preference would be classified as 1) larger glands as higher nutritive composition and more sensitive 
cranial glands to the piglet’s stimulation (Kim et al., 2000; Nielson et al., 2001), 2) the larger size of piglets 
leading to more power to compete for cranial glands (Hartsock and Graves, 1976; Fraser, 1984) and 3) heavier 
pigs having stronger stimulation at suckling, resulting in triggering milk injection (Fraser, 1973). Most of these 
researches were observed teat order after the first week of piglet’s life. This leads to miss information about teat 
order during the first week, which it may be an important competition of piglets to get milk as food and may be 
major start or connection points of teat order after the first week. Therefore, the current study was performed to 
investigate the effect of birth parity and teat order at the first week on piglet growth rate and also determine how 
big change of teat order at the first week. 
 
Materials and Methods 

The experiment was carried out on a private pig farm in Nakhon Ratchasima, Thailand. Data were 

randomly collected on 31 litters (Yorkshire × Landrace piglets) containing 322 piglets from both primiparous 
and multiparous sows. All experiment piglets were identified by fitting ear tags containing radio-frequency 
identification (RFID). Live body weights of individual piglets were measured at the birth, 6- and 21-day old. 
The piglet average daily gain (ADG) was calculated at day 6 and day 21 of lactation. Creep feed was offered for 
the suckling piglets at 7-day old onward until weaning at 21-day old. 

Teat order was observed at an average of two or more suckling on day 3 and day 5 of lactation 
(adaptation from Nielsen et al., 2001). Anatomical location was used to categorize individual mammary glands 
(first to seventh) and position of the mammary glands was grouped into 3 categories; Front = pair 1-2, Middle = 

pair 3-4 and Rear = pair 5-7. All data in the current study were expressed as mean ± standard error (SE), except 
for Table 2. Statistical analysis of the data was performed using the general linear model (GLM) procedure in 
SPSS software. Probabilities of difference, Duncan’s method, at each parity, anatomical location and gland 
position were obtained to evaluate differences among treatment means. 
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Results and Discussion 
Results from the current study have shown that at 6-day old, the piglets from the second to the seventh 

birth parity had numerical higher body weights when compared with the first and eighth birth parity (Table 1). 
At 21-day old, piglets born from the second to the seventh parity of sows had significantly heavier (P < 0.05) 
than those born from the first and eighth parity of sows. These results are almost similar to ADG of piglets born 
from sow at different parity observed on day 6 and 21 after birth (Table 1). Hence, the piglets born from sows at 
parity 1 and 8 had lower (P < 0.05) ADG than those born from sows at parity 2-7. After 7-day old, the body 
weight and ADG of piglets would be partly influenced by creep feed offered to piglets. However, Sørensen et 
at. (1998) found that piglets consumed creep feed approximately 2 – 3% of the milk energy during the third or 
fourth week of lactation. Therefore, the effect of creep feed would be very small on the body weight and ADG 
of piglets whereas milk consumed by piglets would have large influence on piglet body weight and growth. 
From the present study, the second to seventh parity given piglets had better growth rate than the piglets born 
from the first and eighth parity of sows. To improve production efficiency of the pig farm, these discoveries 
suggested that a lot of care and attention would be paid to piglets born from the primiparous and sow with more 
than seventh parity should be culled. 

 
Table 1. Birth weight and average daily gain of suckling piglets by parity of sows 

Body weight, kg ADG, g/day 
Parity n 

D6 D21 
 

D6 D21 

1 20 1.98 ± 0.08cd 5.01 ± 0.33b  103 ± 12bc 174 ± 15b 

2 10 2.64 ± 0.10a 7.40 ± 0.21a  172 ± 12a 275 ± 8a 

3 40 2.55 ± 0.08a 7.18 ± 0.18a  154 ± 10a 265 ± 7a 

4 51 2.35 ± 0.08ab 6.60 ± 0.23a  154 ± 9a 246 ± 10a 

5 57 2.39 ± 0.08ab 6.54 ± 0.20a  140 ± 10ab 237 ± 9a 

6 69 2.18 ± 0.05bc 6.72 ± 0.14a  145 ± 8ab 257 ± 7a 

7 67 2.36 ± 0.06ab 6.64 ± 0.23a  141 ± 9ab 245 ± 10a 

8 8 1.80 ± 0.15d 4.91 ± 0.98b  71 ± 20c 169 ± 49b 

abcd Within a column, mean lacking a common superscript letter differ (P < 0.05) 

 
The distribution of mammary gland use in the current study was showed in Figure 1. There was more 

than 65% of the first four pairs (front and middle glands) which were nursed by pigs during lactation, while the 
sixth, seventh and eighth pairs of posterior glands were nursed less than 35% of the time. These results are 
similar to earlier reports by Kim et al. (2000). 

The change of teat order between day 3 and day 5 of piglets was observed and showed in Table 2. 
There was approximately 55% of the studied piglets had no change of teat order, which disagree with report of 
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McBride (1963) who found 75% of piglets specifying their own nursing order at 12 hours after farrowing. This 
discrepancy might be the variation of individual piglets and sows. Approximately 15% of the nursing pigs 
moved teat order forward (posterior to anterior) to the consecutive gland and also 15% of the nursing pigs 
moved teat order backward (anterior to posterior) to the consecutive gland, while the rest of the pigs moved teat 
order forward and backward to more than one consecutive teats. These indicated that around 85% of nursing 
pigs specified their own teat order and changed to a consecutive teat and around 15% of nursing pigs had 
changed much in both forward and backward directions. 

 

 
Figure 1. Distribution of mammary gland use by the nursing pigs according to the anatomical location of the 

nursed mammary glands (1 = anterior) at day 3 and day 5. 
 

Table 2. Changes in the teat order between day 3 and day 5 

*Negative sign = moving from anterior to posterior; positive sign = moving from posterior to anterior; 0 = no change; number 

indicates teat order difference. 

 
 Body weight and ADG of nursing pigs at 6-day and 21-day old classified according to anatomical 
location of the glands or group of the glands (gland position) were showed in Table 3 for teat order at 5-day old. 
The numerical highest body weight and ADG were nursing pigs at the first pairs of the gland, whereas the 
numerical lowest body weight and ADG were found in nursing pigs at the last pairs of the glands. The pigs 
nursed by the second to seventh pairs of the glands had intermediate numerical body weight and ADG, 
comparing with the pigs nursed by the first and last pairs of the glands. These results are in accordance with 
report earlier (Kim et al., 2000). When positions of the glands were classified as front, middle and rear glands, 
the differences of body weight and ADG of the piglets are more obvious. At 6-day old, the pigs nursed by the 

Teat order change* 
Item 

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 
Total 

n 1 1 2 9 7 45 159 44 10 5 7 290 
Percentage 0.3 0.3 0.7 3.1 2.4 15.5 54.8 15.2 3.4 1.7 2.4 100 



156   

จําลอง  มิตรชาวไทย   และ   สุวริน  ภาวสุทธิไพศิฐ  

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน” 
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

ผลของลําดับทองและลําดับการจองเตานมในชวงสัปดาหแรก
ตอนํ้าหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตของลูกสุกร 

front glands had higher (P < 0.05) body weight and ADG than those with the rear glands, while the body weight 
and ADG of the pigs nursed by the middle glands were lower (P < 0.05) than those of the pigs nursed by the 
front glands (Table 3). At the weaning (21-day old), there was obvious that the pigs nursed by the front and 
middle glands had higher (P < 0.05) body weight and ADG when compared with the rear glands, which in 
agreement with previous studies (Orihuela and Solano, 1995; Nielson et al., 2001). This would imply that the 
teat order change after the first week was not much different from the 5-day old. The possible explanation of 
higher body weight and growth rate of pigs nursed by the front and middle glands would be partly the results of 
bigger glands and more useful nutritive composition of the glands when compared with the rear glands as 
reported by Kim et al. (2000) and Nielson et al. (2001). Under condition of the current study, there is hardly to 
explain how the bigger size of piglets nursed by the front and middle glands improve growth rate of piglets. 
From the results of the present study, the suggestions for managing in nursing pigs would be that cross fostering 
could alleviate competition of piglets for better glands and lower variation of growth rate of nursing pigs. In 
addition, the pigs nursed by the last pairs of the glands would be paid more attention for taking care. 
 
Table 3.  Birth weight and average daily gain of suckling pigs by anatomical location of the nursed mammary 

glands at 5-day old. 

abcWithin a column for each measurement, mean lacking a common superscript letter differ (P < 0.05) 
*1 = Anterior mammary gland 

 

Body weight, kg  ADG, g/day Anatomical location of 

the glands* 
n 

D6 D21  D6 D21 

1 52 2.47 ± 0.07a 7.13 ± 0.20a  166 ± 9a 267 ± 9a 

2 44 2.43 ± 0.08a 6.74 ± 0.23ab  160 ± 8a 251 ± 10ab 

3 49 2.27 ± 0.07ab 6.49 ± 0.22abc  138 ± 9ab 241 ± 10ab 

4 36 2.31 ± 0.06ab 6.77 ± 0.23ab  141 ± 10ab 252 ± 10abc 

5 40 2.29 ± 0.09ab 6.20 ± 0.28bc  129 ± 10bc 223 ± 13bc 

6 28 2.13 ± 0.07b 6.19 ± 0.21bc  116 ± 9bc 226 ± 10bc 

7 19 2.10 ± 0.14b 5.86 ± 0.29c  106 ± 13c 209 ± 12c 

Gland position       

Front 96 2.45 ± 0.05a 6.95 ± 0.15a  163 ± 6a 260 ± 7a 

Middle 85 2.29 ± 0.05b 6.61 ± 0.16a  139 ± 7b 245 ± 7a 

Rear 87 2.20 ± 0.05b 6.12 ± 0.16b  119 ± 6c 221 ± 7b 
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Conclusion 
 The birth parity of 1 and 8 lowers the body weight and average daily growth of piglets at 21-day old. 
The big change of teat order during the 3- and 5-day old is approximately 15% of nursing pigs. The piglets 
nursed by the front and middle glands are heavier and higher growth rate than those nursed by the rear glands. 
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บทคัดยอ 

 
 จากการศึกษาคาชีวเคมี creatine kinase (CK) และ aspatate aminotranferase (AST) ในมาจํานวน 6 ตัว ที่
เขารวมการแขงขันขี่มาทางไกลระยะทาง 80 กิโลเมตร ในชวงกอนเริ่มการแขงขัน และภายหลังจบการแขงขัน 
พบวามีการเปลี่ยนแปลงของคาชีวเคมีของ AST อยางมีนัยสําคัญระหวางกอน และหลังการแขงขันเทาน้ัน  
อยางไรก็ตาม ทั้งคาชีวเคมีในชวงกอน และหลังการแขงขัน รวมถึงการเพ่ิมขึ้นของคาชีวเคมีภายหลังจากแขงขัน 
ไมมีความสัมพัทธกับ ภาวะกลามเน้ือลา หรือปญหาสุขภาพใดๆ ในมาที่เขารวมการแขงขัน ผลที่ไดจากการศึกษา
น้ีสามารถสนับสนุนขอมูลในเรื่อง การเพ่ิมขึ้นที่เปนปกติของคา CK และ AST ในมาแขงขันขี่มาทางไกล และไม
ควรนํามาแปลผลวา มาดังกลาวมีความผิดปกติจากการออกกําลังกาย จนกวาจะพบอาการทางคลินิกของการ
บาดเจ็บของกลามเน้ือ 
 
คําสําคัญ: คาชีวเคมีของกลามเน้ือ   การแขงขันขี่มาทางไกล   สภาพภูมิอากาศในประเทศไทย 

                                                 
1
  ภาควิชาคลินิกสําหรับมา คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร หนองจอก กรุงเทพฯ 10530 

2
  ภาควิชาคลินิกทางสัตวแพทย คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ขอนแกน 40002 

3
  ภาควิชาคลินิกสัตวสัตวใหญ และสัตวปา คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน นครปฐม 73140 

#
  ผูรับผิดชอบบทความ: teerapol_chin@hotmail.com 



160   

ธีรพล  ชินกังสดาร และคณะ  

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

การเปล่ียนแปลงเอนไซมกลามเนื้อ (CK และ AST) ในมาท่ีเขารวมการแขงขนัขี่มาทางไกล 
ระยะทาง 80 กิโลเมตร ภายใตสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 

Changes in serum muscle enzymes (CK and AST) in horses competing in the 
80 km endurance ride under the tropical climate of Thailand. 

Teerapol  Chinkangsadarn1#   Jatuporn  Krajaisri1   Prawit  Butudom2   Worakij  Cherdchutham3 

 
Abstract 

 
Serum activities of creatine kinase (CK) and aspartate aminotransferase (AST) were measured in 6 

horses before and after competitive 80 km endurance ride under tropical climate of Thailand. There was a 
significant difference between the pre-ride and post-ride levels for only the plasma CK levels. However, both 
pre-ride values and the increases during the competition of the plasma CK were not related to the fatigue or 
health problem after the ride. The results of this study support that elevated plasma CK and AST in endurance 
horses may be a common occurrence and should not be interpreted as a problem unless there is a clinical 
evidence of muscle damage. 
 
Keywords: Muscle enzyme, endurance ride, tropical climate of Thailand 
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Introduction 
 Endurance ride is the challenge of both rider and horse to terrain, and time limits. One of the systems 
that directly suffer with this long effort of ride is muscular apparatus (Teixeira-Neto.,2008). Lameness and 
stiffness usually occur after the horse exercise under the endurance ride especially during the intensive ride or 
difficult terrain (when we can see a case of exhausted horse syndrome). The damage to muscle fibers can be 
assessed by the physical examination and laboratory examination of the enzymes related to the muscle damage 
(Overgaard et al., 2004).   
 The muscle enzymes, including creatine kinase (CK) and aspartate aminotransferase (AST), are 
considered as useful parameters for the evaluation of muscle damage (Teixeira-Neto., 2008, Da Cás et al., 
2000). These enzymes activities are unremarkably low in serum or plasma because they are commonly located 
within healthy cells, and an increase of serum enzyme activities may also occur in association of increased cell 
permeability (Cardinet, 1997). In addition, their values can vary for many reasons such as, membrane 
permeability alteration, cell necrosis, impaired enzyme clearance and increased enzyme synthesis (Harris, 
1998). During exercise, plasma CK and AST activities may elevate without clinically observable sign or 
histology changes in muscle cell structure (Valberg et al., 1993; Câmara e Silva et al., 2007) whereas CK is the 
most muscle specific-enzyme and present in tissue as specific isoenzymes which is  clinically used for diagnosis 
of musculoskeletal disease (Teixeira-Neto., 2008). However, CK has a peak activity at 4-12 hours after muscle 
injury is removed from blood within 2 hours (T½). On the contrary, AST has peak activity at 24 hours after the 
injury with longer half life up to 7 days (Clarkson and Ebbeling, 1988; Harris, 1998). Moreover, the study 
between long distance exercise found that there was directly relative in increase of plasma enzymes with longer 
duration of the effort (Overgaard et al., 2004, Teixeira-Neto1., 2008).  
 The aim of this study was firstly, to compare the equine muscle enzymes activities (CK and AST) 
before and after competitive endurance ride in the distance of 80 kilometers under tropical climate of Thailand, 
secondly to correlate equine muscle enzymes (CK and AST) with average speed, average recovery time. 
 
Material and Methods 
Experimental animal 
 The experiment was carried out with a group of 6 endurance horses which had been completed at least 
2 rides of 40 to 60 km competitive endurance ride during FEI CEI* in the distance of 80 km under tropical 
climate of Thailand. The ride was held at the Thai Polo Club, Pattaya with an ambient temperature about 24.5ºC 
The horse’s age ranges from 6 to 15 years with wide variety of breeds and came from different stables.  
 
Ride protocols 
 The ride was the official ride of Fédération Equestre Internationale (FEI) which used their rule book 
for endurance (FEI endurance rule book, 2009). Technically, it can be summarized that the ride was divided 
into 3 phases 30, 30 and 20 kilometers, respectively. In all the FEI endurance rides there will have the vet gate 
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where the horse inspection was done in every horses before starting of the next ride, within 20 minutes after the 
end of each first two phases and within 30 minutes after the finish of the ride. At this point, it was expected to 
be critical point of endurance rides when veterinary commissions could eliminate any horses at any time, if the 
horse did not show enough physical condition for continuing the ride. The vet gate inspection started by 
monitoring heart rate which must be met the heart rate criteria of under 64 beats per minute (bpm). After being 
approved in heart rate criteria the horse will be examined with specially attention on metabolic parameters 
including, mucous membrane colorless, capillary refill time, hydration status, intestinal movement, muscle tone 
and general condition. After that the horse will be trotted 40 meters away and 40 meters backward for visual 
determining of lameness and cardiac recovery index (CRI) measurements. To measure the CRI, the heart rate is 
taken before trotting and at one minute later starting the trot and the alteration of heart rate should be within 
four beat different. If the horse passed all the parameters, a 50-minute compulsory holding time was halted 
before continue on the next phase. The eliminated horse will be sent out to treating veterinarians for more 
medical attention. Mean race time, average speed, average recovery time at first and second vet gate were 
recorded.  
 
Blood sampling and processing 
 The blood samples were collected from jugular vein within 48 hours before ride which is considered 
to be the basal values and 1 hour after the ride. Blood samples were collected into the plain tubes with clot 
activator (Vaccutainer®), then chilled in ice at 4°C and sent to Mahanakorn Veterinary Diagnostic Center within 
24 hours after the collection. Serum AST and CK activities were determined using a serum chemistry analyzer. 
(Konelab 20i, Thermo Scientific Waltham, USA) 
 
Data analysis 

The data consist of average riding speed of the ride which was obtained from the horse passed starting 
gate until it reached final finishing gate exclude compulsory holding times (50 minutes at both end of phase 1 
and 2)., average vet time at the end of each phase which start from the time that horse pass finishing gate at the 
end of each phase until it presents at vet gate, pre and post ride of AST and CK of horses that complete the ride. 
 The results acquired during the competitive endurance ride organized in table 1-4 (pre-ride and post-
ride). Then all data will be analyzed between riding speed, vet time interval, pre-ride values and post-ride 
values by pair-t test with P<0.05 including Pearson’s correlation coefficient 
 
Results 
 All of the experiment horses completed the ride within time limit and passed physical health check by 
veterinary officials at final vet gate. The official FEI results of riding speed and average vet time interval as 
shown in table 1 was 12.37 km/h and 382.17 seconds respectively. The average times spent in the vet time 
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didn’t have significant different between phase 1 and 2 with low correlation with average riding speed of the 
ride. Mean ride time were 6:11h (range 5:19h to 7:23h).  
 AST activity values are shown in table 3 with no significant different increase between pre and post 
ride. In contrast, there is a significant different increase in CK between pre and post ride as shown on table 4. 
Summarize the results in table 2, 3 and 4 together, it can be seen that there is a moderate correlation between the 
total increase of AST and average vet time, but low correlation in the total increase of CK and average vet time. 
 
Table 1  Demonstrate sex, age, average speed, average vet time at vet gate 1 and 2 of endurance horse (n=6) 

Horse No. Sex 
Age 

(year) 
Average speed 

(km/h) 
Average Vet time at 
vet gate 1 (second) 

Average Vet time at 
vet gate 2 (second) 

1 Stallion 6 10.53 223 259 
2 Gelding 15 9.76 330 565 
3 Gelding 8 13.1 581 317 
4 Mare 6 12.89 322 259 
5 Mare 7 13.97 548 443 
6 Stallion 6 13.96 449 430 

This results are official results from Thailand equestrian Federation. 
Average speed and average vet time are received from official result of the ride.  

 
Table 2  The average speed and vet time of horses in the 80km competitive endurance ride. (n = 6) 

Vet time (sec) 
Avg. riding speed (Km/h) 

Phase 1 Phase 2 Avg. 
r 

12.37 385 379 382.17 .350 

This results are official results from Thailand equestrian Federation. 
Average speed and average vet time are received from official result of the ride.  
r: Pearson’s correlation coefficient between riding speed and vet time interval. 

 
Table 3   Values of AST and CK activities of horses before and after the 80km competitive endurance ride. 

(n = 6) 

Enzyme Pre-ride (IU/L) Post-ride (IU/L) Total increase (IU/L) 

AST (IU/L) 336.40 457.00 118.25 
CK (IU/L) 383.46 1340.08 967.04 
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Table 4   Pearson’s correlation coefficient between riding speed, vet time interval and total increased AST and 
CK respectively. (n=6) 

 

 Pearson’s correlation coefficient 

 Total 
increase of AST. 

Total 
increase of AST. 

Total 
increase of CK. 

Total 
increase of CK. 

Riding speed .472    
Vet time interval  .600   
Riding speed   .427  

Vet time interval    .191 

 
Discussion 
 In this study serum activities of creatine kinase (CK) and aspartate aminotranferase (AST) were 
measured in 6 horses before and after competitive endurance ride, but the levels were not high and there was no 
clinical evidence of fatigue or health problem in all horses. When compared the result, there was no significant 
difference in the level of AST pre-and post ride, but the pre-ride levels was significant different than the post-
ride for levels the serum CK.This results are consistent with the study by Jahn, et al. (1996) and Lucke and Hall 
(1978)..  However, all 6 horses were completed the ride and had a good physical health with no health problem 
after the ride. The assumption of the elevated plasma CK and AST levels associate with the unfitness and 
excessive muscle damage came from the studies that have shown the extremely elevated plasma CK and AST 
levels seen in endurance horses which develop rhabdomyolysis (Hinton, 1976; Carlson, 1979; Fowler, 1979) 
and unqualified horse who did not complete the ride (Jahn et al., 1996). But, study by Kerr and Snow (1983) in 
plasma enzyme activities in endurance horses concluded that elevated plasma CK and AST in endurance horses 
may be a common occurrence and should not be interpreted as a problem unless there is a clinical evidence of 
muscle damage. In this study, although we did not have a subjective assessment of fatigue to measure and do a 
correlation with the CK and AST levels, we speculate that the high level of post-ride CK in our study is a 
common occurrence because there was no clinical evidence of muscle damage in all 6 horses. In this study, we 
found a positive correlation (0.427) between the work load (riding speed) and the increased in plasma CK 
during exercise (Table 4) which is consistent with the study by Murakami and Takagi (1974) who showed that 
the increased in CK during exercise was related to exercise load. 
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บทคัดยอ 

 
 การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคในการตรวจการปนเปอนเช้ือซัลโมเนลลาของหมํ่าเน้ือวัว เน้ือหมู และเขียง
ในเขตจังหวัดขอนแกน โดยเก็บตัวอยางชนิดละ 43 ตัวอยาง ระหวางเดือนพฤษภาคม 2552 เพ่ือตรวจหาเช้ือ 
ซัลโมเนลลา ดวยวิธี ISO 6579: 2002 พบการปนเปอนในหมํ่าเน้ือวัว เน้ือหมู และเขียงรอยละ 51.16 (22/43), 
55.81 (24/43) และ 2.33 (1/43) ตามลําดับ การจําแนกซีโรวารของเช้ือซัลโมเนลลาในหมํ่าเน้ือวัวจากมากไปหา
นอย ดังน้ี Anatum (13), Rissen (8) สวน Derby, Brunei และ Panama พบซีโรวารละ 1 ตัวอยาง หม่ําเน้ือหมู 
มีดังน้ี Rissen (14), Anatum (4), Hvittingfoss (3) และ Albany (1) ซีโรวารที่พบจากเขียงคือ Weltevreden การผลิต
หม่ําควรคํานึงถึงคุณภาพวัตถุดิบ โดยเฉพาะเน้ือสัตว  และการสุขาภิบาลที่สะอาด ถูกหลักอนามัย เพ่ือความ
ปลอดภัยของผูบริโภค 
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Contamination of Salmonella in Beef and Pork E-san salami at Khon Kaen Province 
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Abstract 

 
 The objective of this study was to detect contamination of Salmonella in Beef and Pork E-san salami 
and cutting board in Khon Kaen Province. During May 2009, Salmonella isolation was performed in 43 
samples per each sample type by ISO 6579: 2002 method. The results showed that Salmonella contamination in 
beef and pork E-san salami and cutting board were 51.16% (22/43), 55.81% (24/43) and 2.33% (1/43), 
respectively. Serovars of Salmonella isolated from beef E-san salami were Anatum (13), Rissen (8), Derby (1), 
Brunei (1) and Panama (1). Serovars of Salmonella isolated from pork E-san salami were Rissen (14), Anatum 
(4), Hvittingfoss (3) and Albany (1). S. Weltevreden was found in one cutting board swab. The study results 
indicated that E-san salami production should concern the quality of raw materials, especially meat, and 
consider hygienic manufacturing processes in order to ensure the safety of consumers. 
 
Keywords: contamination, Salmonella, E-san salami 
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ความชุกของเชื้ออี โคไลท่ีเก็บจากหมํ่าเนื้อวัว และหมํ่าเนื้อหมูในเขตจังหวัดขอนแกน 
 

สรรเพชญ  อังกิติตระกูล1   อรุณี  บุตรตาสี1#   ณัฎศรา  ธนาวิรัตนานิจ1   เมทวี  มอมพะเนาว1 

ไตรรัตน  เตชะพันธุ1   เชิดชัย  อริยานุชิตกุล2 

 
บทคัดยอ 

 
วัตถุประสงคของการศึกษาน้ี เพ่ือหาความชุกของเช้ืออี โคไลที่เก็บจากหม่ําเน้ือวัว เน้ือหมู และเขียง

จําหนายในจังหวัดขอนแกน ทําการเก็บตัวอยางชนิดละ 43 ตัวอยาง รวมทั้งหมด 129 ตัวอยาง ระหวางเดือน
พฤษภาคม 2552 เพ่ือตรวจหาเช้ืออี โคไล ดวยวิธี Conventional พบการปนเปอนของเช้ืออี โคไลในหม่ําเน้ือวัว 
เน้ือหมู และเขียงจําหนายรอยละ 41.86 (18/43), 69.76 (30/43) และ 16.27 (7/43) ตามลําดับ การเลือกวัตถุดิบที่มี
คุณภาพ กระบวนการผลิตที่ถูกสุขลักษณะที่ดี เปนปจจัยใหหม่ําสะอาด ปลอดภัยตอผูบริโภค 
 
คําสําคัญ: ความชุก   อี โคไล   หม่ํา 
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Prevalence of E. coli collected from Beef and Pork E-san salami in Khon Kaen Province 
 

Sunpetch  Angkititrakul1   Arunee  Buttasri1#   Natsara  Thanaviratananich1   Metawee  Mompanao1 

Trirat  Techaphan1   Cherdchai  Ariyanuchitkul2 

 
Abstract 

 
 Objective of this study was to determinate prevalence of E. coli collected from beef, pork E-san 
salami and cutting plate in Khon Kaen Province. During May 2009, 129 samples were detected to E. coli by 
conventional method. Contamination of E. coli in beef, pork E-san salami and cutting plate were 41.86% 
(18/43), 69.76% (30/43) and 16.27% (7/43) respectively. Selection of good raw materials and hygienic 
processing of E-san salami were important factors to safety for consumer.  
 
Keywords: prevalence, E. coli, E-san salami 
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การศึกษาความสัมพันธทางกายวิภาคระหวางเสนประสาทสวนอกคูท่ี 13, สวนเอวคูท่ี 1 และ2 
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ดวยวิธี paravertebral  nerve block ในแพะ 

การศึกษาความสัมพันธทางกายวิภาคระหวางเสนประสาทสวนอกคูท่ี 13, สวนเอวคูท่ี 1 และ2 
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ดวยวิธี paravertebral  nerve block ในแพะ 
 

ธนสิทธ์ิ  สอนภู1#   และ   สุทธินีย  บุญให2 

 
บทคัดยอ 

 
ซากแพะพันธุพ้ืนเมืองจํานวน 8 ตัวถูกชําแหละ พบวา transverse process ของกระดูกสันหลังสวนเอวที่ 

1 (L1) ถึง อันที่ 3 (L3) ดานซายมีความยาวเฉล่ียเทากับ 2.40, 2.96 และ 3.31 ซม. ตามลําดับ  พบวา transverse 
process ของ L1 ถึง L3 ดานขวามีความยาวเฉล่ียเทากับ 2.58, 3.10 และ 3.40 ซม. ตามลําดับ  วัดระยะจากปลาย
ดานนอกของ transverse process ของกระดูกสันหลังสวนเอวอันที่ 1, 2 และ 3 ถึงจุดตัดที่เสนประสาทพาดบน 
transverse process ของกระดูกสันหลังสวนเอวอันที่ 1, 2 และ 3 ดานซาย มีความยาว 0.24, 1.46 และ1.81 ซม.  
ตามลําดับ ดานขวามีความยาว 0.00, 1.38 และ 1.83 ซม. ตามลําดับ  ระยะหางของจุดตัดของเสนประสาท T13-L1 
บน transverse process ดานซายเทากับ 3.17 ซม. ดานขวาเทากับ 3.25 ซม. ระยะหางระหวางจุดตัดของประสาท 
L1-L2 บน transverse process  ดานซายเทากับ 3.39 ซม. ดานขวาเทากับ 3.54 ซม.  

แพะจํานวน 4 ตัวถูกนํามาทําการระงับความรูสึกดวยการวิธี paravertebral nerve block โดยฉีด 2% 
Lidocaine Hydrochloride ตําแหนงละ 5 มล. บริเวณขอบหนาของ transverse process ในแนวที่ขนานกับ 
transverse process ใหลึกประมาณ 1 ใน 2 ของความยาวของ transverse process ของกระดูกสันหลังสวนเอวอันที่ 
2 และ 3 และฉีดยาบริเวณจุดก่ึงกลางระหวางซี่โครงซี่สุดทายกับ transverse process ของกระดูก lumbar ที่ 1 
พบวาสามารถระงับความรูสึกบริเวณสวาปไดเฉล่ีย 40.19 นาที 
 
คําสําคัญ: Paravertebral nerve block   แพะ 
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The topographic anatomy of 13th thoracic nerve, 1st and 2nd lumbar nerve and 
1st -3rd lumbar vertebrae to located the injected site  of paravertebral nerve block in goat 

 

Tanasid  Sornphu1#   and   Suttinee  Boonhai2 

 
Abstract 

 
Eight formalinated goat specimens were dissected to reveal the relation of 13th thoracic (T13) nerve, 

1st and 2nd lumbar (L1 and L2) nerve to 1st, 2nd and 3rd (L3) lumbar vertebrae. The lengths of 1st to 3rd of left 
lumbar transverse process were 2.40, 2.96 and 3.31 cm, respectively. The lengths of 1st to 3rd of right lumbar 
transverse process were 2.58, 3.10 and 3.40 cm, respectively.  The lengths from lateral tip of 1st to 3rd of left 
lumbar transverse process to the intersection point of nerves were 0.24, 1.46 and 1.81 cm, respectively. The 
lengths from lateral tip of 1st to 3rd of right lumbar transverse process to intersection point of nerves were 0.00, 
1.38 and 1.83 cm, respectively. The distances of left and right T13 to L1 intersection point on lumbar transverse 
process were 3.17 and 3.25 cm, respectively. The distances of left and right L1 to L2 intersection point on 
lumbar transverse process were 3.39 and 3.54 cm, respectively. 

Four goats were used for paravertebral nerve block. Each position of paravertebral nerve block sites 
was injected with 5 ml of 2% Lidocaine Hydrochloride. The depth of L2 and L3 injection sites were ½ of length 
of cranial border in horizontal direction of transverse process. Another horizontal directional site was injected in 
the middle of last rib and 1st lumbar transverse process. Duration of anesthetized paralumbar fossa was 40.19 
minutes in average. 
 
Keywords: paravertebral nerve block, goat 
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อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการแยกเม็ดเลือดขาวชนิดนิวเคลียสเดียวจากกระแสเลือดของโคดวย
วิธีปนแยกของผสมท่ีมีความหนาแนนลอยตัวตางกัน 

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการแยกเม็ดเลือดขาวชนิดนิวเคลียสเดียวจากกระแสเลือดของโคดวยวิธีปน
แยกของผสมที่มีความหนาแนนลอยตัวตางกัน 

 

สมยศ  อ่ิมอารมณ1#   สุทธินีย  บุญให2   และ   มงคล  ชวณิช2 

 
บทคัดยอ 

 
 เซลลเม็ดเลือดขาวชนิดนิวเคลียสเดียวที่แยกไดจากกระแสเลือดสามารถนําไปใชเพ่ือวัตถุประสงคตางๆ 
มากมาย ไดแก การศึกษาดวยวิธี flow cytometry การจําแนกชนิดทางซีรั่มวิทยา (serologic typing) การทํา 
serologic cross-matching และการตรวจวิเคราะหอื่นๆ อีกหลายอยาง ในการแยกเม็ดเลือดขาวชนิดนิวเคลียสเดียว
ดวยวิธีปนแยกของผสมที่มีความหนาแนนลอยตัวตางกัน (Ficoll density gradient centrifugation) มักจะตอง
ควบคุมอุณหภูมิในชวงการปนใหคงที่ การทดลองคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือหาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการแยกเม็ด
เลือดขาวชนิดนิวเคลียสเดียวจากกระแสเลือดโค โดยทําการเก็บตัวอยางเลือดจากโค 2 ตัว แลวนําไปปนแยกเม็ด
เลือดขาวชนิดนิวเคลียสเดียวดวยเครื่องปนชนิดควบคุมอุณหภูมิได โดยแบงการทดลองเปน 3 กลุม แตละกลุมต้ัง
อุณหภูมิในการปนแยกไวที่ 25, 15 และ 4°C นําเม็ดเลือดขาวในแตละกลุมที่ผานการปนแยกมาทําแผนฟลมบน
กระจกสไลดแลวยอมดวยสี Diff-Quick® จากน้ันประเมินคุณภาพของเซลลจากเปอรเซ็นตเซลลปกติ (เซลลปกติ
จะเห็นนิวเคลียส และซัยโตพลาสมชัดเจน) ผลการทดลองพบวาการปนแยกเม็ดเลือดขาวที่อุณหภูมิ 25, 15 และ 
4°C ไดเปอรเซ็นตเซลลปกติ 94%, 89% และ 79% ตามลําดับ  เปอรเซ็นตของเซลลปกติที่แยกไดจากการปนแยก
ในแตละอุณหภูมิไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p=0.055) ดังน้ันแสดงวาอุณหภูมิดังกลาวไมมีผลตอ
โครงสรางของผนังเซลลเม็ดเลือดขาวชนิดนิวเคลียสเดียวที่ไดจากการทํา density gradient centrifugation 
 
คําสําคัญ: เม็ดเลือดขาวชนิดนิวเคลียสเดียว   การแยก   อุณหภูมิ 
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อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการแยกเม็ดเลือดขาวชนิดนิวเคลียสเดียวจากกระแสเลือดของโคดวย
วิธีปนแยกของผสมท่ีมีความหนาแนนลอยตัวตางกัน 

The optimal temperature for bovine peripheral mononuclear leukocytes isolation by 
density gradient centrifugation 

 

Somyod  Imarom1#   Suthinee  Boonhai2   and   Mongkol  Chawanit2 

 
Abstract 

 
 Isolated peripheral mononuclear leukocytes can be used for many purposes, e.g., flow cytometry, 
serologic typing, serologic cross-matching. The temperature during isolation must be control. This study 
focused on the temperature for peripheral mononuclear leukocytes isolation by Ficoll density gradient 
centrifugation. Two bovine blood samples were taken and centrifuged at 25, 15 and 4°C to isolate mononuclear 
leukocytes. The leukocyte pellets were smeared and stained with Diff-Quick®. The percentage of intact 
mononuclear cells which revealed clear cytoplasm and nucleus were counted with high power field microscope. 
The results showed that the percentage of the intact cells which were isolated at 25, 15 and 4°C, were 94%, 89% 
and 79%, respectively. There were no significant differences in percentage of intact cells that isolated in various 
degrees (p=0.055), thus the experimental temperatures had no effect on mononuclear leukocytes cell membrane. 
 
Keywords: mononuclear leukocytes, isolation, temperature 
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การกอโรคของท็อกโซพลาสมา กอนไดในโคตัง้ทอง 
 

จิตรบรรจง  เวียงเจริญ1,2#   RC Andrew  Thompson3   เชาวลิต นาคทอง4 

ปานเทพ  รัตนากร4    และ   เยาวลักษณ  สุขธนะ1,5 

 
บทคัดยอ 

 
Toxoplasma gondii และ Neospora caninum เปนโปรโตซัวที่มีความคลายคลึงกันมาก ทั้งในแงของ

โครงสราง, รูปรางลักษณะ, พันธุกรรม และภูมิคุมกันวิทยา แตในปจจุบันเฉพาะ N. caninum เทาน้ันที่เปนที่รูกันดี
วากอโรค neosporosis ในโค และสามารถทําใหเกิดการแทง (abortion) และติดเช้ือต้ังแตแรกเกิด (congenital 
infection) ในโคได เน่ืองจากมีรายงานการเกิดโรคดังกลาวขึ้นทั่วโลก ในขณะที่แทบจะไมมีรายงานการกอโรคที่
เกิดจาก T. gondii  เกิดขึ้นในโคเลย  การทดลองน้ีจึงเกิดขึ้นเพ่ือทดสอบสมมติฐานวาเช้ือ N. caninum มี
ความสามารถในการถายทอดผานทางรกจากแมไปสูลูก (transplacental transmission) ไดดีกวา T.  gondii โดยการ
ทดลองทําขึ้นในโคท่ีต้ังทองทั้งหมด 8 ตัว ซึ่งทั้ง 8 ตัว อยูในชวงกลางของการต้ังทอง (mid-gestation) โค 1 ตัว ถูก
เก็บไวเปนตัว control  สวนโคอีก 7 ตัว ถูกแบงออกเปน 2 กลุม กลุมแรก (n=3) ถูกฉีดเช้ือ N. caninum K9WA 
strain จํานวน 3.0x 108 tachyzoites เขาใตผิวหนัง (subcutaneously injection) สวนโคอีกกลุมหน่ึง (n=4) ถูกฉีดเช้ือ 
T. gondii RH strain จํานวน 3.0x 108 tachyzoites เขาใตผิวหนัง  หลังจากน้ันผลลัพธที่ตามมาในโคท้ัง 2 กลุม ได
ถูกนํามาเปรียบเทียบกันพบวาโค 2 ตัว (50%) จากกลุมที่ถูกฉีดดวยเช้ือ T. gondii แทงลูกออกมาในวันที่ 6 และ
วันที่ 11 หลังจากฉีดเช้ือและเช้ือ T. gondii ระยะ tachyzoites ถูกตรวจพบในเน้ือเยื่อรก, ปอด, และตับของแมโคตัว
ที่แทง   สวนโคในกลุมที่ถูกฉีดดวยเช้ือ N. caninum ไมมีตัวไหนแทงลูกเลย แตแมโค 2 ตัว (66%) ใหกําเนิดลูกโค
ที่ไมแสดงอาการผิดปกติแตก็ติดโรค neosporosis ต้ังแตกําเนิด (subclinical congenitally neosporosis) ผลการ
ทดลองน้ีบงช้ีวาโรค toxoplasmosis สามารถที่จะถายทอดผานทางรกโคไดและสามารถทําใหเกิดการแทงได
เชนเดียวกันกับโรค neoporosis โดยเฉพาะเมื่อเปนเช้ือสายพันธุรุนแรง (virulent strains) 
 
คําสําคัญ: ท็อกโซพลาสมา กอนได (Toxoplasma gondii)   นีโอสปอรา แคนินุม (Neospora caninum)   การแทง 
 การถายทอดเช้ือผานทางรกจากแมไปสูลูก   โคต้ังทอง 
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Toxoplasma gondii can cause abortion in pregnant cattle 

 

Jitbanjong  Wiengcharoen1,2#   RC Andrew  Thompson3   Chaowalitr  Narkthong4 

 Parntep  Rattanakorn4   and   Yaowalark  Sukthana1,5 

 
Abstract 

 
Although Toxoplasma gondii and Neospora caninum are very similar in their structure, genetics and 

immunology, only N. caninum is recognized as the major cause of abortion and congenital infection in cattle 
worldwide. Transplacental transmission of bovine neosporosis is thought to be very common while 
transplacental transmission of toxoplasmosis in cattle is rare. We, therefore, performed the experiment to 
compare transplacental transmission ability between T. gondii RH strain and N. caninum K9WA strain. One 
uninfected pregnant heifer served as a control. Two groups of 8 pregnant heifers were each inoculated 
subcutaneously with 3.0x 108 tachyzoites of N.caninum K9WA strain or T. gondii RH strain at their mid-
gestation period. The consequences of infection were investigated and compared. Two out of four (50%) 
pregnant heifers from the T. gondii-infected group aborted on day 6 and day 11 post inoculation (pi). T. gondii 
tachyzoites were found in the placenta, lungs and livers of those dams that aborted. There was no abortion in the 
N. caninum-infected group, but 2 dams (66%) gave birth to subclinical congenitally infected calves. Our 
findings suggest that toxoplasmosis could be a possible cause of abortion in cattle especially when infected by 
virulent strains. 
 
Keywords: Toxoplasma gondii, Neospora caninum, abortion, transplacental transmission, pregnant cattle 
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รายงานสัตวปวย โรคของเลบ็ท่ีเกิดจากเชื้อรา Scopulariopsis sp. ในสุนัข 
 

จุฬาภา  สอนกล่ิน1#   ฐิตารีย  เลาหรัชตธานินทร2   วลัยพร  ตนพิทักษ1 

 
บทคัดยอ 

 
สุนัขพุดเ ด้ิลเพศผูอายุ  3 .6 ป  ถูกนํามารับการรักษาที่โรงพยาบาลเพ่ือการสอนดานสัตว เ ล็ก 

คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร  สัตวแพทยตรวจพบอาการอุงเทาอักเสบ เล็บแตก เล็บ
ผิดรูป   เมื่อขูดขุยเล็บมาตรวจดูโดยตรงดวยกลองจุลทรรศนพบสายราใสมีผนังก้ัน  ผลการเพาะเล้ียงเช้ือราพบเช้ือ 
Scopulariopsis sp. ซึ่งเปนเช้ือราที่พบนอยวาเปนสาเหตุแรกในโรคของเล็บ สุนัขไดรับยา sulfamethoxazole-
trimethoprim ขนาด 420 มิลลิกรัมตอวันและ chlorpheniramine ขนาด 4 มิลลิกรัมตอวันเปนเวลา 6 วัน แตไมได
กลับมาติดตามผลการรักษา 
 
คําสําคัญ: onychomycosis   Scopulariopsis sp. 
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Case report canine onychomycosis caused by Scopulariopsis sp. 
 

Chulabha  Sonklein1#   Titaree  Laoharatchatathanin2   Walaiporn Tonpitak1 

 
Abstract 

 
A 3.6-year-old, poodle breed, male dog was presented to Small Animal Teaching Hospital, Faculty of 

Veterinary Medicine, Mahanakorn University of Technology. The physical examination was found 
pododermatitis onychorrhexis and onyxis.  The microscopic examination of nail scraping revealed hyaline 
septate hypha. Fungal isolation was positive for Scopulariopsis sp. that is an uncommon primary cause of 
onychomycosis. The dog received sulfamethoxazole-trimethoprim (420 mg/day) and chlorpheniramine 
(4 mg/day), but it did not return for follow-up. 

 
Keywords: onychomycosis, Scopulariopsis sp. 
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การวิเคราะห Well-Differentiated Epithelial cells ในเซลลเย่ือบุผิวของ 
ระบบทางเดินหายใจสุกร ในการเปน Host Cells ของเชื้อไวรัสไขหวัดใหญ 

การวิเคราะห Well-differentiated epithelial cells ในเซลลเยื่อบุผิวของ 
ระบบทางเดินหายใจสุกร ในการเปน Host cells ของเชื้อไวรัสไขหวัดใหญ 

 

Darsaniya  Punyadarsaniya1#   Isabel  HENNIG-PAUKA2   Christine  WINTER1,3 

Christel  SCHWEGMANN-WESSELS1   Georg  HERRLER1 

 

บทคัดยอ 

 

สุกรมีบทบาทสําคัญในการระบาดของเช้ือไวรัสไขหวัดใหญ โดยทําหนาที่เปน Mixing vessels ที่จะ
เหน่ียวนําใหเกิดการกลายพันธุในสารพันธุกรรมของเช้ือไวรัสในคน สุกร และสัตวปก  เซลลเยื่อบุผิวของระบบ
ทางเดินหายใจ คือ เซลลเปาหมายชนิดแรกของเช้ือไวรัสไขหวัดใหญ โดยเช้ือจะใชโปรตีน Haemagglutinin (HA) 
จับกับนํ้าตาล Sialic acid ที่ผนังเซลลของ Host ในการติดเช้ือ ดังน้ันเพ่ือจะหาปฏิกิริยาระหวางเช้ือไวรัสไขหวัด
ใหญกับ Host cells ในระบบทางเดินหายใจ จึงไดคิดคนระบบเพ่ือเพาะเช้ือใน Well-differentiated respiratory 
epithelial cells ที่ช่ือวา Precision-cut lung slices (PCLS) โดย PCLS ประกอบดวย เซลลเยื่อบุผิวที่มี Differentiate 
cells เชน Ciliated cells และ Mucus-producing cells เหมือนในรางกายสัตว โดยวิธีน้ีสามารถนํามาวิเคราะหหา
การติดเช้ือจากเช้ือไวรัสไขหวัดใหญในคนและสัตวปกแตในปจจุบันน้ียังไมมีรายงานเก่ียวกับการทําในเซลลเยื่อบุ
ผิวทางเดินหายใจสุกรมากอน PCLS เตรียมโดยการฉีด Low-melting agarose ในเน้ือเยื่อปอดสวน Cranial lobe, 
Middle lobe และ Intermediate lobe ของสุกรอายุ 3 เดือน  จากน้ันทําใหแข็งตัวโดยการแชในนํ้าแข็งกอนใชเครื่อง 
Krumdieck tissue slicer ตัดช้ินเน้ือใหหนาประมาณ 250 μm ซึ่งสามารถตรวจสอบเซลลที่มีชีวิตไดจากการสังเกต 
Ciliary activity ดวยกลอง Light microscope แลวเลือกตัวอยางเพ่ือทดสอบ Bronchoconstrictionโดยการเติม 
Methacholine ความสมบูรณของเซลลสามารถตรวจสอบดวยวิธี Live/Dead viability/cytotoxicity assay ในการ
ตรวจหานํ้าตาล sialic acid ที่ผนังเซลลจะใช Cryosections ของ PCLS มายอมดวย Lectins จาก Maackia 

amurensis (MAA) ใชสําหรับตรวจหา α 2,3-linked sialic acids และ Sambucus nigra (SNA) ใชสําหรับตรวจหา 

α 2,6-linked sialic acids และในการตรวจหาการติดเช้ือจะใช Anti-nucleoprotein antibody ตรวจหาการติดเช้ือ
ไวรัสไขหวัดใหญ(สายพันธุ H1N1) จากตัวอยาง Cryosections ที่ถูกเหน่ียวนําการติดเช้ือเปนเวลานาน 8 ช่ัวโมง ที่
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส โดยผลการทดลองพบวาสามารถพบ Ciliary activity ไดมากกวา 1 สัปดาหใน PCLS  
การเกิด Bronchoconstriction ขึ้นอยูกับปริมาณสารที่เหน่ียวนําและสามารถกลับมาในลักษณะเดิมไดเมื่อลางตัวยา
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การวิเคราะห Well-Differentiated Epithelial cells ในเซลลเย่ือบุผิวของ 
ระบบทางเดินหายใจสุกร ในการเปน Host Cells ของเชื้อไวรัสไขหวัดใหญ 

ออก ผลจาก Live/Dead staining พบวาเซลลบริเวณ Bronchi และ Bronchioli มีความสมบูรณดี ในบริเวณ Ciliated 

epithelial cells พบวามี α2,6-linked sialic acid มากกวา α2,3-linked sialic acid ซึ่งคลายกับในคนมากกวาใน
สัตวปก  อีกทั้ง PCLS สามารถตรวจพบการติดเช้ือไวรัสไขหวัดใหญในเซลล PCLS ของสุกรได ดังน้ันจึงสรุปได
วาระบบน้ีเหมาะสมท่ีจะนํามาใชในการวิเคราะหหาขอมูลเก่ียวกับการติดเช้ือในเซลลเยื่อบุผิวของระบบทางเดิน
หายใจสุกรจากเช้ือไวรัสไขหวัดใหญ 

 

คําสําคัญ: เซลลเยื่อบุผิวของระบบทางเดินหายใจ   Precision-cut lung slices   เช้ือไวรัสไขหวัดใหญ 

 Sialic acid   Lectins 
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Characterization of Well-differentiated Porcine Airway  

Epithelial cells as Host cells for Influenza Viruses 

 

Darsaniya  Punyadarsaniya1#   Isabel  HENNIG-PAUKA
2   Christine  WINTER1,3 

Christel  SCHWEGMANN-WESSELS
1   Georg  HERRLER

1 

 

Abstract 

 

Swine play an important role in the epidemiology of influenza viruses. Pigs are considered to serve as “mixing 
vessels” which facilitate the reassortment of genetic material from human, porcine, and avian influenza viruses. 
Epithelial cells of the respiratory tract are primary target cells of influenza viruses. Influenza viruses use the 
surface protein haemagglutinin (HA) for binding to sialic acid residues presented by cell surface components to 
initiate infection. To get more information about the initial interaction of influenza viruses with host cells in the 
respiratory tract, we have established a culture system for well-differentiated respiratory epithelial cells: 
precision-cut lung slices (PCLS). PCLS contain the differentiated epithelial cells (ciliated cells and mucus-
producing cells) in the original setting. Culture systems for such cells have been described and used to analyze 
infection by human and avian influenza viruses. Comparable studies with porcine airway epithelial cells have 
not been reported. PCLS were prepared by filling the cranial lobe, middle lobe and intermediate lobe with warm 
low-melting agarose followed by solidification on ice. The Krumdieck tissue slicer was used to prepare slices 
about 250 μm thick from the lungs of 3 months old pigs. They are viable as indicated by the ciliary activity 
observed under the light microscope. In selected samples, the slices were analyzed for bronchoconstriction by 
addition of methacholine. The integrity of the cells was also determined by using a Live/Dead 
viability/cytotoxicity assay. Cryosection of PCLS were stained for the presence of sialic acids using lectins 

from Maackia amurensis (MAA) to determine α 2,3-linked sialic acids  and Sambucus nigra (SNA) to 

determine α2,6-linked sialic acids. Anti-nucleoprotein antibody was used for detection of influenza virus 
(H1N1) antigen in infected cryosection slices incubated for 8 hours at 37°C after infection. PCLS from the 
porcine lung contained viable cells for more than one week as determined by ciliary activity. 
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การวิเคราะห Well-Differentiated Epithelial cells ในเซลลเย่ือบุผิวของ 
ระบบทางเดินหายใจสุกร ในการเปน Host Cells ของเชื้อไวรัสไขหวัดใหญ 

Bronchoconstriction obseved under the light microscope was reversible when the pharmacological agent was 
removed. The live/dead staining indicated that epithelial cells lining the bronchi and bronchioli retained their 

integrity. The ciliated epithelial cells were found to express α2,6-linked sialic acid more prominently than 

α2,3-linked sialic acid. In this respect porcine airway epithelial cells are more similar to human than to avian 
airway epithelial cells. Cells infected by influenza viruses were detected in porcine PCLS. Therefore, this 
system is suitable to characterized the infection of porcine airway epithelial cells by influenza viruses in more 
detail. 

 

Keywords: Airway epithelium, Precision-cut lung slices, Influenza viruses, Sialic acid, Lectins 
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สําราญ บรรณจิรกุล1   สุกัญญา ผลิตกุล1#   จิตรา สนิสุริวงษ1 

 
บทคัดยอ 

 
ในปจจุบัน การใชสีฟลูออเรสซีน (Sodium  fluorescein) ในทางคลินิก สวนใหญนํามาใชในการยอม

บาดแผลโดยเฉพาะแผลหลุมที่กระจกตา (Corneal ulcer) ในสัตวเล้ียง เน่ืองจากสีฟลูออเรสซีน เปนสียอมที่มีความ
เปนพิษตํ่า ราคาถูก และ สามารถตรวจไดงายเพียงแคอาศัยการเรืองแสงของฟลูออเรสซีน เมื่อสองดวย 
อุลตราไวโอเล็ต (Ultraviolet lamp หรือ UV lamp)  ในปลาสวยงาม โดยเฉพาะปลาคารพ มักพบปญหาแผลที่
ผิวหนังคอนขางมาก เน่ืองจากการเล้ียงรวมกันจํานวนมากในบอขนาดใหญ ซึ่งเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดการบาดแผล
ขึ้นที่ผิวหนัง ในทางปฏิบัติการตรวจวินิจฉัยแผลหลุมในปลาน้ันทําไดยาก ดังน้ันการนําเอาสีฟลูออเรสซีนมาใช
เพ่ือตรวจหาแผลหลุมที่ ผิวหนังปลาจึงนาจะเปนวิธีที่ทําใหการตรวจวินิจฉัยแผลหลุมในปลาน้ันงายขึ้น 
จุดประสงคการวิจัยในครั้งน้ี จึงไดทําการดัดแปลงการตรวจวินิจฉัยบาดแผลที่ระดับผิว (superficial wound) ดวยสี
ฟลูออเรสซีนในปลาคารพทั้งแบบมีเกล็ดและไมมีเกล็ด เพ่ือหาการเกิดแผลหลุมที่ผิวหนัง   ในการทดลองคร้ังน้ีได
ทําการสรางแผลที่ผิวหนังดวยการขูดดวยใบมีดผาตัด (skin scraping) หลังจากน้ันยอมดวยสีฟลูออเรสซีนที่ความ
เขมขน  0.1% และ  0.01% นาน  3 นาที  แลวลางออกดวยนํ้าสะอาด  หลังจากนั้นสองตรวจดวยที่สอง 
อุลตราไวโอเล็ต พบวาทั้งปลาคารพมีเกล็ด และไมมีเกล็ด มีการเรืองแสงของฟลูออเรสซีนทั้งสองความเขมขน 
นาน 45 นาที โดยความเขมขนของสีที่ 0.1% มีการติดสีที่เขมและนานกวา และเมื่อตรวจยืนยันบาดแผลทาง 
จุลพยาธิวิทยา พบการเสียหายของช้ัน cuticle จนถึงช้ัน epidermis  จากการทดลองในครั้งน้ีจึงสรุปไดวา วิธีการใช
ฟลูออเรสซีนสามารถนํามาใชในการตรวจวินิจฉัยแผลหลุมในปลาสวยงามได  
 
คําสําคัญ: แผลหลุม   สีฟลูออเรสซีน   ปลาคารพ 
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Skin Ulceration  Detecting  by  Fluorescein Technique in  Carp 
 

Sumrarn  Bunnajirakul1   Sukanya  Phalitakul1#   Jitra  Sanisuriwong1 

 
Abstract 

 
In current, fluorescein dye (Sodium fluorescein) is used in clinical diagnosis. This technique mostly 

applied for wound detection especially corneal ulcer. Hence fluorescence dye is low toxicity, cheap and easily 
visibled by luminescence with ultraviolet lamp or UV lamp. For ornamental fish, especially in fancy carp, skin 
problem is frequently concerned in larged pond rearing, which induced skin ulcer. In practice, skin ulcer in fish 
is difficultly detected. Fluorescein Technique is probable better method for fish skin ulcer diagnosis. The aim of 
this experiment is application of fluorescein dye for superficial wound detection in carp (scaly fish) and the 
leather carp (non scaly fish). Skin ulcer in both fish were induced by skin scraping. The wound was dyed with 
different concentration at 0.1% and 0.01 % fluorescein for 3 mins and flushed with cleaned water. The result 
revealed that the luminosity of the fluorescein on skin of both fish was clearly visible for 45 mins, especially in 
0.1% fluorescein concentration. Skin ulcer was confirmed by histopathological study, which showed 
deterioration of skin from cuticular layer to epidermal layer. The application of fluorescein dye is suitable for 
skin ulcer detection in ornamental fish. 
 
Keywords: Fluorescein dye, Skin ulceration, Carp  
 
 

                                                 
1
  Faculty of Veterinary Medicine, Mahanakorn University of Technology, Nong Chok, Bangkok 10530 Thailand 

#
  Corresponding author: phsukany@mut.ac.th 



    187 

หัสดินทร  บุญศรีโรจน และคณะ  

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

การพบภาวะหลอดอาหารขยายใหญท่ีเก่ียวของกับการเกิด  Persistent Right Aortic Arch 
ในสุนัขพันธุปอมเมอรเรเนียน : รายงานสัตวปวย 

การพบภาวะหลอดอาหารขยายใหญท่ีเก่ียวของกับการเกิด  Persistent Right Aortic Arch 
ในสุนัขพันธุปอมเมอรเรเนียน : รายงานสัตวปวย 

 

หัสดินทร  บุญศรีโรจน1#   ทนงศักด์ิ  มะมม1   เจษฎา  รุงภูประดิษฐ2 

 
บทคัดยอ 

 
ลูกสุนัขพันธุปอมเมอรเรเนียน เพศผูอายุ 8 สัปดาห เขารับการรักษาที่โรงพยาบาลสัตวเพ่ือการเรียนการ

สอน คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร ดวยความผิดปกติคือ สัตวแสดงอาการสํารอกอยาง
รุนแรงทุกครั้งหลังจากกินอาหารหรือนํ้า การตรวจรางกายเบื้องตนโดยการคลําบริเวณลําคอพบความผิดปกติของ
เน้ือเยื่อในสวนหนากอนที่จะเขาชองอก ทําการวินิจฉัยโดยการถายภาพรังสีชองอก พรอมทั้งใชเทคนิคใหสัตว
กลืนสารทึบรังสีพบวา หลอดอาหารสวนหนากอนที่จะเขาชองอกขยายขนาดใหญ ผลการวินิจฉัยเบื้องตน คือ 
ภาวะหลอดอาหารขยายใหญ สุนัขตาย 1 สัปดาหตอมาจึงไดทําการชันสูตรซาก ผลการชันสูตรซากพบ persistent 
right aortic arch (PRAA)  รวมกับ ภาวะหลอดอาหารขยายใหญ   PRAA เปน vascular ring anomaly ที่พบไดบอย
ในลูกสุนัขพันธุใหญ เกิดจากการพัฒนาการของตัวออนในระยะคัพภะที่ไมสมบูรณโดยภาวะหลอดอาหารขยาย
ใหญน้ันก็ถือเปนผลแทรกซอนตามมาที่สําคัญของการเกิด PRAA 
 
คําสําคัญ: สุนัข   สํารอก   ภาวะหลอดอาหารขยายใหญ   vascular ring anomaly   persistent right aortic arch 

(PRAA) 
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การพบภาวะหลอดอาหารขยายใหญท่ีเก่ียวของกับการเกิด  Persistent Right Aortic Arch 
ในสุนัขพันธุปอมเมอรเรเนียน : รายงานสัตวปวย 

Megaesophagus Associated with Persistent Right Aortic Arch 
 in a Pomeranian Dog : A Case Report 

 

Hassadin  Boonsriroj1#   Thanongsak  Mamom1   Jetsada  Rungpupradit2 

 
Abstract 

 
An 8-week-old intact male Pomeranian dog with history of recurrent regurgitation was brought to 

small animal teaching hospital of Mahanakorn University of Technology for investigation. Physical 
examination showed palpable flaccid, air-filled cavity of soft tissue at thoracic inlet area. Contrast radiography 
revealed contrast material accumulation in the esophagus at the thoracic inlet cranial to the heart. A presumptive 
diagnosis as megaesophagus was made. The dog died 1 week later and necropsy result showed megaesophagus 
with persistent right aortic arch (PRAA). PRAA is the most common vascular ring anomaly in dogs, especially 
in young and large-breed dogs and megaesophagus is the most common complication of PRAA. 

 
Keywords: dog, regurgitation, megaesophagus, vascular ring anomaly, persistent right aortic arch (PRAA) 
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รายงานสัตวปวย: การเกิดภาวะตอมลูกหมากอักเสบในสุนัขพันธุไทยผสม 
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รายงานสัตวปวย: การเกิดภาวะตอมลูกหมากอักเสบในสุนัขพันธุไทยผสม 
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แกวตา  สัตยาประเสริฐ1#   ธัชฎาพร  ไชยคุณ1   และ   จตุพร  กระจายศรี1 

 
บทคัดยอ 

 
จุดประสงคของรายงานสัตวปวยน้ี เพ่ือศึกษาแนวทางการรักษา ภาวะตอมลูกหมากอักเสบในสุนัข ที่เกิด

จากการถูกรีดเก็บนํ้าเช้ือบอยเกินไป จากสุนัขทดลองพอพันธุไทย อายุประมาณ 2 ป นํ้าหนัก 22 กก. จํานวน 1 ตัว 
ถูกรีดเก็บนํ้าเช้ือดวยวิธีกระตุนเก็บดวยมือ (digital manipulation) 3 ครั้ง/สัปดาห เปนเวลาติดตอกันถึง 4 สัปดาห 
เพ่ือทดสอบคุณภาพนํ้าเช้ือ กอนการทํานํ้าเช้ือแชแข็ง หลังจากการทดลอง 1 เดือน พบวาสุนัขมีอาการเจ็บปวด
ขณะขับถาย นํ้าเช้ือที่รีดเก็บไดในชวงทายๆ (prostatic fluid)มีสีแดงของเลือดปนอยูดวย ขณะปลอยนํ้าเช้ือสุนัข
แสดงอาการเจ็บปวด และไมยอมใหรีดนํ้าเช้ือ คุณภาพของน้ําเช้ือที่ไดแยลง กลาวคือ ตัวอสุจิ มีอัตราการรอดชีวิต
และเคล่ือนที่ไปขางหนาแค (motility rate) 10% จํานวนตัวตาย (mortality rate)  มากขึ้นเปน 40% และรอยละของ
ตัวอสุจิที่ผิดปกติมากขึ้น (abnormality rate)  ถึง 30% ดวย จึงทําการวินิจฉัยทางกายภาพ (physical examination) 
ระบบสืบพันธุภายนอก และการใชน้ิวมือคลําตรวจระบบสืบพันธุภายในผานทางทวารหนัก พบวาเกิดการขยาย
ขนาดของตอมลูกหมากเล็กนอย และสุนัขแสดงอาการเจ็บปวดเมื่อทําการคลําตรวจ   ทําการตรวจวินิจฉัยเพ่ิมเติม
โดยการทํา อัลตราซาวด และตรวจคาเลือด 2 ครั้ง หางกัน 7 วัน  พบวา ผลการตรวจคาเม็ดเลือดทุกคาปกติดี
(Wbc=12,100  Hct=57%  Neu=76%  Eo=6%  Baso=ไมพบ  Lym=16%  Mono=2%  ไมพบพยาธิเม็ดเลือด) แตผล
การอัลตราซาวดพบการขยายใหญของตอมลูกหมากจนมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 ซม  ทําการรักษาโดยการหยุด
รีดนํ้าเช้ือเปนเวลา 2 สัปดาห และใหยาลดการอักเสบ Danzen®  ชนิดกินขนาด 10 มก วันละ 2 ครั้งเปนเวลา 7 วัน 
รวมกับใหยาปฏิชีวนะ ชนิด sulfa-trimethoprim  ขนาด 25 มก/นํ้าหนักตัว กก วันละ2ครั้ง ติดตอกันเปนเวลา 
14 วัน สัปดาหที่ 2 หลังทําการรักษา พบวาสุนัขมีอาการดีขึ้น โดยพบวาสุนัขไมมีอาการทองผูก ยอมใหรีดนํ้าเช้ือ
และน้ําเช้ือที่ถูกรีดเก็บไดกลับสูภาวะปกติ คือมีอัตราการเคล่ือนที่ไปขางหนา (motility rate) 80% ตัวตายนอยลง 
(mortality rate) <20% และความผิดปกติ (abnormality rate) 20% และไมพบเลือดปนใน prostatic fluid จาก
ผลการรักษาน้ีอาจสรุปไดวาการเกิดภาวะตอมลูกหมากอักเสบในสุนัขมีสาเหตุมาจากการที่สุนัขถูกรีดเก็บนํ้าเช้ือ
บอยเกินไป ซึ่งสงผลใหเกิดการทํางานของตอมลูกหมากเกินปกติ และทําการยืนยันผลโดยการตรวจคาเลือด และ 
คุณภาพนํ้าเช้ือ 
 
คําสําคัญ: ตอมลูกหมาก   ภาวะตอมลูกหมากอักเสบ   การรีดเก็บนํ้าเช้ือ   คุณภาพนํ้าเช้ือ   การทํางานของตอม

ลูกหมาก 

                                                 
1
  คลินิกสูติศาสตร ไกเนวิทยา แอนโดรวิทยา และการผสมเทียมในสัตวเล้ียง คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

 หนองจอก กรุงเทพมหานคร 10530 
#

  ผูรับผิดชอบบทความ: kaewtas@gmail.com 



190   

แกวตา  สัตยาประเสริฐ และคณะ  

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
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Case report: Prostatitis in Thai mixed breed dog due to sexual overuse 
 

Kaewta  Sattayaprasert1#   Thuchadaporn  Chaikhun1   and   Jatuporn  Kajaysri1 

 
Abstract 

 
Objective of this study is to learn more about prostatitis in dog due to sexual overuse. A  2- year-old, 

male intact mixed breed dog named “Moem” has become a part of the frozen semen quality experiment and 
have been collected semen by digital manipulation 3 times/week for 4 weeks. After 4 weeks, we found that the 
dog had mild constipation, hemorrhagic prostatic fluid and refused to be collected semen. The semen quality 
got worse (motility rate drop to 10%, mortality rate increase to 40%). For the physical examination, we found 
mild enlargement of prostate gland through rectal palpation. Blood examination result was normal 
(Wbc=12,100  Hct=57%  Neu=76%  Eo=6%  Baso= not found  Lym=16%  Mono=2%  Blood parasite :not 
found) but ultrasound result showed slightly enlargement of prostate gland .So we stopped collecting his semen 
for 2 weeks and started giving him a treatment by prescribing him sulfa-trimethoprim 25 mg/kg twice a day for 
14 days and Danzen® 10mg twice a day for 14 days .After the treatment, his condition got better .His mild 
constipation has gone and he didn’t refuse to be collected semen. His semen quality also got better (%motility 
increase to 80%, mortality rate drop to <20%) and the color of prostatic fluid came back to normal .Conclusion 
of this case study is that collecting semen too often or sexual overuse can lead to prostatitis because of 
hyperfunction of prostatic gland. The diagnosis was based on complete blood count value and semen quality 
results 

 
Keywords: Prostate gland, Prostatitis, sexual overuse, semen collection, hyperfunction of prostate 
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การศึกษา การใช อะซาเปอโรน และ เพนโทบารบิทอล รวมกับการดมสลบดวย 
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การศึกษา การใช อะซาเปอโรน และ เพนโทบารบิทอล รวมกับการดมสลบดวย ไอโซฟลูราน 
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พงษธร  สุวรรณธาดา1#   ดวงเดือน  แกนคางพูล1   ปรีณัน  จิตะสมบัติ1 

สุปราณี  จิตรเพียร1   สุวลักษณ  ศรีสุภา1   พิมชนก  สุวรรณธาดา2 

 
บทคัดยอ 

 
 จุดประสงคของการศึกษา เพ่ือประยุกตใชเทคนิคการวางยาสลบแบบฉีดเขาเสนเลือดดําที่มีระยะเวลา
ออกฤทธิ์สั้นถึงปานกลางรวมกับการดมยาสลบในสุกร โดยนําสุกรขุน ลูกผสม [Duroc x (Landrace x  
Large white)] เพศ เมีย อายุ 4 เดือน นํ้าหนักประมาณ  40 กิโลกรัม จํานวน 5 ตัว ถูกนํามาทําศัลยกรรมผานกลอง
เพ่ือฝกทําศัลยกรรมระบบสืบพันธุ สุกรทั้ง 5 ตัว ไดรับยานําสลบ อะซาเปอโรน (Azaperone, Stresnil®) ขนาด  
2 mg/kg เขากลามเนื้อ รอใหสุกรมีอาการสงบประมาณ 15 นาที จึงใหยาสลบเพนโทบารบิทอล (Pentobarbital, 
Nembutal®) ขนาด 15 mg/kg เขาเสนเลือดดําที่ใบหู สุกรทั้ง 5 ตัว ถูกนํามาสอดทอคาลม เบอร 6.5 เขาหลอดลม 
เพ่ือทําใหสุกรสลบตอเน่ืองโดยใชเครื่องดมยาสลบ และยาสลบชนิดสูดดมไอโซฟลูราน (Isoflurane, Aerrane®) ที่
ระดับความเขมขน 0.5-3% รวมกับออกซิเจน พบวาสุกรที่นํามาศึกษาทั้ง 5 ตัว มีการสลบเปนไปดวยดี ตลอด
ระยะเวลาในการฝกทําศัลยกรรมประมาณ 4 ช่ัวโมง  
สรุป: เทคนิคการวางยาสลบ ดวยการดมยาสลบไอโซฟลูราน รวมกับการฉีดยานําสลบ อะซาเปอโรน เขากลาม
และการฉีดยาสลบ เพนโทบารบิทอล เขาเสนเลือดดํา ใหผลการผลที่ดี และอาจนําไปประยุกต เพ่ือเตรียม
ปฏิบัติการศัลยกรรมเพื่อทดแทนการใชสุนัขในอนาคตได 
 
คําสําคัญ: สุกร   เพนโทบารบิทอล   ไอโซฟลูราน   ศัลยกรรมทองผานกลอง 
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การศึกษา การใช อะซาเปอโรน และ เพนโทบารบิทอล รวมกับการดมสลบดวย 
ไอโซฟลูราน เพื่อการทําศัลยกรรมทองผานกลองในสุกร 

The Study of Azaperone and Pentobarbital induction and 
Isoflurane inhalation anesthesia for laparoscopic surgery in pig. 

 

Pongthorn  Suwannathada1#   Doungdeon  Kaenkangpool1   Preenun  Jitasombut1 

Supranee  Jitpien1   Suwaluk  Srisupa1   Pimchanok  suwannathada2 

 
Abstract 

 
 The present study aimed to study the anesthesia technique of short-mid term barbiturate and inhalation 
anesthesia in pig.  A total of five crossbreed female growing pigs [Duroc x (Landrace x Large white)] with 
averaging 4 month age and 40 kilogram live weight were used for gynecology laparoscopic surgery. All of the 
pigs were induced anesthesia with Azaperone (Stresnil®) dose 2 mg/kg intramuscular waiting for sedated about 
15 minute the pigs received Pentobarbital sodium (Nembutal®) dose 15 mg/kg intravenous at ear vein. 
Endotracheal tube no. 6.5 was used for inhalation anesthesia with Isoflurane (Aerrane®) concentration 0.5-3% 
with oxygen/air. All of pigs were successful sedated for 4 hours laparoscopic surgery practice.  
Conclusion: The anesthesia technique with Isoflurane in oxygen/air, additional intramuscular Azaperone and 
intravenous Pentobarbital offered smooth anesthesia in pig. And could be use for surgery lab in the future. 
 
Keywords: Pig, Pentobarbital, Isoflurane, laparoscopy 
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ภาวะการทํางานของตับออนสวนสรางน้ํายอยลมเหลวรวมกับ 
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ทนงศักดิ์  มะมม1#
    และ   เจษฎา  รุงภูประดิษฐ2 

 
บทคัดยอ 

 
สุนัขพันธุโกลเดนรีทรีฟเวอร เพศเมีย อายุประมาณ 5 เดือน ไดเขารับการตรวจทางคลินิก ดวยประวัติ

ทองเสียเรื้อรัง นํ้าหนักตัวลดลงอยางตอเน่ือง และซูบผอมโดยที่สัตวกินอาหารไดมากขึ้น การตรวจทางโลหิต
วิทยาไมพบความผิดปกติที่เดนชัด ผลการตรวจปสสาวะพบ ระดับนํ้าตาล และสารคีโตน ในระดับสูง และพบ
โปรตีนปริมาณเล็กนอย โดยที่ความถวงจําเพาะของนํ้าปสสาวะใกลเคียงกับนํ้าเลือด การตรวจทางชีวเคมีคลินิก
พบ ระดับนํ้าตาลในเลือดสูงกวาคาปกติมาก ระดับเอ็นซัยมอมัยเลสปกติ ในขณะที่คา c-TLI (canine-Trypsin-
liked immunoreactivity) ตํ่ากวาระดับมาตรฐานในสุนัข การวินิจฉัยเบื้องตนทางคลินิก คือ เบาหวาน รวมกับ 
ภาวะการทํางานของตับออนสวนสรางนํ้ายอยลมเหลว ผลการตรวจทางจุลพยาธิวิทยาจากการเก็บตัวอยางเน้ือเยื่อ
ตับออนผานทางการเปดผาชองทองสามารถยืนยันคําวินิจฉัยเบื้องตนทางคลินิกได ตอมาสุนัขตายระหวางการ
รักษา ผลการชันสูตรซากและผลการตรวจทางจุลพยาธิวิทยา ณ ศูนยชันสูตรโรคสัตว คณะสัตวแพทยศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร พบการเกิดภาวะการอักเสบของตับออนแบบเรื้อรังและตอเน่ืองรวมกับการลด
จํานวนลงของเซลลสรางนํ้ายอยและเซลลของระบบตอมไรทอในตับออน สรุปไดวาเกิดภาวะการทํางานของตับ
ออนสวนสรางนํ้ายอยลมเหลวรวมกับการเกิดโรคเบาหวาน โรคเบาหวานในสุนัขจะพบชนิดที่1 ไดบอยกวาชนิด
อื่น โดยมีลักษณะทางคลินิกคลายกับเบาหวานท่ีพบในเด็ก หรือ เบาหวานชนิดพ่ึงอินซูลินในคน โดยมีกลไกการ
เกิดโรค คือ มีการทําลายเบตาเซลลโดยแอนติบอด้ีและเม็ดเลือดขาวชนิดทีลิมโฟซัยต  ในสุนัขมีรายงานการพบ
โรคเบาหวานรวมกับภาวะการทํางานของตับออนสวนสรางนํ้ายอยลมเหลวนอย ในการศึกษานี้ไดรายงานการเกิด
โรคเบาหวานรวมกับภาวะการทํางานของตับออนสวนสรางนํ้ายอยลมเหลวในลูกสุนัขพันธุโกลเดนรีทรฟีเวอร 
 
คําสําคัญ: ตับออน   นํ้ายอย   สุนัข   เบาหวาน   โรครวม 
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Exocrine Pancreatic Insufficiency Concurrent with  
Diabetes Mellitus in a Young Golden Retriever Dog  

 

Thanongsak  Mamom1#   and   Jetsada  Rungpupradit2 

 
Abstract 

 
 A 5-month-old female Golden Retriever dog with a history of chronic diarrhea, progressive weight 
loss and emaciation despite polyphagia was clinically investigated. Hematologic examination was performed 
without any remarkable results. Urine analysis revealed marked glucosuria, ketonuria with mild proteinuria and 
isosthenuria. Persistent hyperglycemia was observed. Serum amylase was in normal range whereas serum c-TLI 
(canine-Trypsin-liked immunoreactivity) was lower than reference value. Tentative clinical diagnosis of 
diabetes mellitus (DM) with exocrine pancreatic insufficiency (EPI) was considered. Laparotomy and 
pancreatic biopsy was done. Histopathological diagnosis confirmed the formerly tentative diagnosis of 
pancreatitis and EPI.  The dog died during the treatment processes. The carcass was submitted to Mahanakorn 
Veterinary Diagnostic Center (MVDC) for necropsy and histopathological examination. Chronic active 
pancreatitis with loss of pancreatic acinar cells and islet of Langerhans were detected. From these results, we 
concluded that this dog showed EPI concurrent with DM. In dogs, type-1 DM (T1DM) appears to be the 
predominant form of diabetes.  Immune mediated destruction of beta cells by antibody and T cells was reported 
as pathomechanism of T1DM.  Canine T1DM is similar to juvenile-onset DM or insulin-dependent DM 
(IDDM) in humans. Concurrent T1DM with EPI was rarely reported in dog. In this study, we report the 
occurrence of T1DM concurrent with EPI in a juvenile Golden retriever dog.  
 
Keywords: exocrine   pancreas   canine   diabetes   concurrent disease 
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ทนงศักดิ์  มะมม1#   และ   มงคล  ชวณิช2 

 
บทคัดยอ 

 
ลูกกระบือแมนํ้าเพศผู อายุประมาณ 1 เดือน จากฟารมกระบือนมแหงหน่ึงใกลกรุงเทพฯ มีประวัติอาการ

ปวยระบบทางเดินหายใจ  ทองเสีย  และตาย  ซากสัตว ถูกสงมาตรวจวินิจฉัย  ณ  ศูนย ชันสูตรโรคสัตว 
คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร ผลการชันสูตรซากพบ ช้ันเยื่อเมือกของกระเพาะรูเมน 
เร็ตติคูลัม และ โอมาซัม มีสีเทาและหนาตัวขึ้น โดยพบล่ิมนมอยูภายในกระเพาะรูเมนดวย  ลําไสเล็กพบเน้ือตาย
และเลือดออกที่ช้ันเยื่อเมือก  ผลการตรวจทางจุลพยาธิวิทยา พบลักษณะคลายสายใยของเช้ือราจํานวนมากท่ีช้ัน
เยื่อเมือกของกระเพาะอาหารสวนหนา ซึ่งยืนยันดวยการยอมสีพิเศษ พีเอเอส และ โกรค็อตต  ที่ลําไสเล็กพบการ
อักเสบแบบมีเน้ือตายรวมกับมีเลือดออกโดยสามารถพบกอนธรอมบัสและเช้ือแบคทีเรียจํานวนมากไดที่ผิวของ
เยื่อเมือก  พบเช้ือบิดจํานวนมากอยูภายในเซลลบุผิวเยื่อเมือก และคริปทของลําไส ระยะท่ีพบมากที่สุด คือ 
แกมมอนตที่ยังโตไมเต็มที่ และ ชิซอนต นอกจากน้ียังพบวาเซลลของเน้ือเยื่อนํ้าเหลืองหลายแหงลดจํานวนลง ซึ่ง
อาจบงถึงภาวะภูมิคุมกันถูกกด  ในการศึกษานี้ ไดรายงานลักษณะทางพยาธิวิทยาของการติดเช้ือฉวยโอกาส
จําพวกยีสต และโปรตัวซัว พวกที่อาศัยอยูภายในเซลล ที่กระเพาะอาหาร และลําไสในลูกกระบือแมนํ้าที่เกิดภาวะ
กดภูมิคุมกัน 
 
คําสําคัญ: เช้ือบิด   แคนดิดา   กระบือแมนํ้า   ภาวะกดภูมิคุมกัน   เช้ือฉวยโอกาส 
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Opportunistic Gastrointestinal Candidiasis and Coccidiosis in a One-Month-Old 

Immunosuppressive Water Buffalo Calf (Bubalus bubalis) 
 

Thanongsak  Mamom1#   and   Mongkol  Chawanit2 

 
Abstract 

 
A one-month-old male water buffalo calf (Bubalus bubalis) from a diary water buffalo farm near 

Bangkok with a history of respiratory sign and diarrhea was found dead. The carcass was submitted to 
Mahanakorn Veterinary Diagnostic Center for investigation. Necropsy result revealed grayish mucosal surface 
of rumen, reticulum and omasum with presence of milk curd in rumen. Small intestine showed hemorrhagic 
mucosal surface. Histopathological examination of stomach mucosa demonstrated tremendous pseudohyphae of 
yeast morphologic consistent with Candida spp. Periodic acid Schiff (PAS) and Grocott stains were applied to 
confirm the presence of pseudohypha within the tissue. Necrohemorrhagic enteritis was observed with presence 
of fibrinous thrombi and bacterial colonization at mucosa. A large number of coccidian parasites predominantly 
immature gamonts and schizonts stages were found in small intestinal mucosal and crypt epithelium. Severe 
lymphoid depletion was detected in many lymphoid tissues and might indicate immunosuppressive condition in 
this animal. In this study, we report pathological features of multiple opportunistic infections of yeasts and 
intracellular protozoa in gastrointestinal tract of an immunosuppressive water buffalo calf. 
 
Keywords: candida   coccidia   water buffalo   immunosuppressive   opportunistic 
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ผลของน้ําหนกัสุกรแรกเกิดตอปจจัยทางสรีรวิทยาในชวงการคลอด 
 

จําลอง  มิตรชาวไทย1   และ   สุวริน  ภาวสุทธิไพศิฐ2# 

 
บทคัดยอ 

 
 การทดลองน้ีมีจุดประสงคเพ่ือศึกษาปจจัยทางสรีรวิทยาผลของนํ้าหนักสุกรแรกเกิดตอปจจัยทาง
สรีรวิทยาในลูกสุกรแรกเกิดดวยการวิเคราะหสหสัมพันธ  ในการศึกษาน้ีไดทําการเก็บขอมูลลูกสุกรพันธุผสม 
(Large White x Landrace) ทั้งหมด 322 ตัว จากฟารมสุกรแหงหน่ึง ณ จังหวัดนครราชสีมา  ทั้งน้ีมีปจจัยทาง
สรีรวิทยาที่ศึกษา ไดแก นํ้าหนักแรกเกิด (Birth weight) ระยะหางการเกิด (Birth interval), อัตราการหายใจแรก
เกิด (Respiratory rate at birth) อัตราการหายใจหลังคลอด 1 ช่ัวโมง (Respiratory rate at 1 hour after birth), 
อุณหภูมิแรกเกิด (Body temperature at birth) อุณหภูมิหลังคลอด 1 ช่ัวโมง (Body temperature at 1 hour after 
birth) ระยะเวลาต้ังแตคลอดถึงยืนครั้งแรก (Time to first upright standing) ระยะเวลาต้ังแตคลอดถึงแตะเตานม
ครั้งแรก (Time to reach the udder) และระยะเวลาต้ังแตคลอดถึงดูดนมครั้งแรก (Time to the first suckle) ทั้งน้ี
พบวานํ้าหนักแรกเกิดมีความสัมพันธกับอุณหภูมิแรกเกิด (P<0.01) และระยะหางการเกิด (P<0.05) แตไมพบ
ความสัมพันธระหวางนํ้าหนักแรกเกิด อัตราการหายใจแรกเกิด และอัตราการหายใจหลังคลอด 1 ช่ัวโมง อุณหภูมิ
หลังคลอด 1 ช่ัวโมง และระยะเวลาต้ังแตคลอดถึงยืนครั้งแรก  อยางไรก็ตามจากการศึกษาไมพบความสัมพันธ
ระหวางนํ้าหนักแรกเกิด และระยะเวลาต้ังแตคลอดถึงแตะเตานมครั้งแรก รวมท้ังระยะเวลาตั้งแตคลอดถึงดูดนม
ครั้งแรก  ดวยเหตุน้ีเองลูกสุกรที่มีนํ้าหนักแรกเกิดมากจะมีระยะหางการเกิดที่ยาวนาน มีอุณหภูมิแรกเกิดที่สูง 
สามารถใชเวลาต้ังแตคลอดถึงแตะเตานมไดเร็ว และใชเวลาต้ังแตคลอดถึงดูดนมไดเร็วกวาลูกสุกรที่มีนํ้าหนัก
นอย 
 
คําสําคัญ: นํ้าหนักแรกเกิด   ปจจัยทางสรีรวิทยา   ลูกสุกร 
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การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

ผลของน้ําหนักสุกรแรกเกิดตอปจจัยทางสรีรวิทยาในชวงการคลอด 

Effect of Piglet Birth Weight on Physiological Variables at Peri-parturition 
 

Jamlong  Mitchaothai1   and   Suvarin  Pavasutthipaisit2 # 

 
Abstract 

 
 The aim of the current study was to investigate the effect of birth weight on the physiological 
variables of newborn piglets by the use of correlation. Data was collected from a commercial pig farm in 
Nakhon Ratchasima province and totally 322 crossbred (Large White x Landrace) piglets were included in the 
present study. The investigated physiological variables are birth weight, birth interval, respiratory rate at birth, 
respiratory rate at 1 hour after birth, body temperature at birth, body temperature at 1 hour after birth, time to 
first upright standing, time to reach the udder and time to the first suckle. There were correlated between birth 
weight and body temperature at birth (P<0.01) and correlated between birth weight and birth interval (P<0.05). 
There was no association between birth weight, respiratory rate at birth and at 1 hour after birth, body 
temperature at 1 hour after birth and time to first upright standing. However, the time to reach the udder and the 
time to the first suckle were negatively correlated with birth weight. Therefore, these results have shown that 
the heavier birth weight had longer birth interval, higher body temperature at birth, shorter time to reach the 
udder and shorter time to the first suckle. 
 
Keywords: Birth weight, Physiological variables, Piglets 
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รายงานสัตวปวย การศัลยกรรมแกไขการเกิดขาทก (Upward Fixation of the Patellar) 
ในโคพันธุ American Brahman 

รายงานสัตวปวย การศัลยกรรมแกไขการเกิดขาทก (Upward Fixation of the Patellar) 
ในโคพันธุ American Brahman 

 

ชัยวัฒน  ชุมชวง1#   และ   มงคล  ชวณิช2 

 
บทคัดยอ 

 
 โคพันธุ American Brahman อายุ 3 ป เพศเมีย พบอาการขาหลังขวาเดินกระตุกเปนครั้งคราวเมื่อกาวเดิน 
โดยพบการเดินในลักษณะยืดขาหลังนานกวาปกติรวมกับการเกร็งอยูกับที่ ตามดวยลากปลายกีบไปกับพ้ืน 
จากน้ันมีการกระตุกขามาดานหนาเพ่ือใหงอขาเดินไปขางหนาได สังเกตพบวาสัตวไมสามารถงอขอ stifle joint 
ได แตสามารถงอขอ tarsal joint และ fetlock joint ไดปกติ จากการตรวจวินิจฉัยโดยการคลําตรวจพบวากระดูก
สะบา (patellar) ไมสามารถเคล่ือนกลับมายังตําแหนงปกติได โดยติดคางอยูเหนือ medial trochlear ridge ของ
กระดูก femur และเสนเอ็นดานในขอเขา (medial patellar ligament) เกิดการแข็งตึงอยางชัดเจนในขณะที่ยืนรับ
นํ้าหนัก จึงไดทําการรักษาโดยการทําศัลยกรรมตัด medial patellar ligament ในตําแหนงที่ตํ่าที่สุดซึ่งอยูติดกับดาน 
insertion ที่ tibial tuberosity หลังจากผาตัด 1 เดือน พบวาโคเดินไดเปนปกติ และไมพบปญหาแทรกซอนบริเวณที่
ผาตัด 
 
คําสําคัญ: ขาทก   โค  
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รายงานสัตวปวย การศัลยกรรมแกไขการเกิดขาทก (Upward Fixation of the Patellar) 
ในโคพันธุ American Brahman 

Case report: A Surgical Treatment of Upward Fixation of the Patellar in 
American Brahman Cow 

 

Chaiwat  Chumchoung1#   and   Mongkol  Chawanit2 

 
Abstract 

 
 A 3-year-old American Brahman cow with a history of abnormal gait and right stifle joint posture. 
While walking, she showed prolong extension of right hind limb with mild stiffness and dragged her toe on the 
floor. On inspection, stifle joint wasn’t able to flex but tarsus and fetlock joints was able to. After palpated stifle 
joint including patellar bone we found a patellar bone wasn’t able to move down to normal position (fixed on 
medial trochlear ridge of femur) and medial patellar ligament was rigid. A surgical treatment was decided to 
correct this case by horizontal incision of the medial patellar ligament near insertion site at tibial tuberosity. In 
one month after operated, she presented normal gait and the surgical site was no complication. 
 
Keywords: Upward Fixation of the Patellar, Cow 
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การประเมินคุณภาพฟางขาวทรีทดวยของเหลวจากกระเพาะรูเมน 
โดยเทคนิคการวัดปริมาณแกสในหองปฏิบัติการ 

การประเมินคุณภาพฟางขาวทรีทดวยของเหลวจากกระเพาะรูเมน 
โดยเทคนิคการวัดปริมาณแกสในหองปฏบัิติการ 

 

ชานุวัฒน  ตูไมปา1   จันทิรา  วงศเณร1   จิระวัลย  โคตรศักดี1   ไกรสิทธิ  วสุเพ็ญ1 

เสมอใจ  บุรีนอก1   ศศิพันธ  วงศสุทธาวาส1   และ   เฉลิมพล  เย้ืองกลาง1# 

 
บทคัดยอ 

 
การศึกษาการประเมินคุณภาพของฟางขาวและฟางขาวทรีทของเหลวจากกระเพาะรูเมน โดยใชเทคนิค

การวัดปริมาณแกส (In vitro gas production) โดยทําการวัดปริมาณแกสที่เกิดขึ้น ณ ช่ัวโมงที่ 2, 4, 8, 12, 24, 48, 
72, และ 96 ตามลําดับ โดยฟางขาวทรีทดวยของเหลวจากกระเพาะรูเมนจะทําการหมักฟางขาวกับของเหลวจาก
กระเพาะรูเมนในสัดสวน (10:1, w/w) เปนเวลา 24 ช่ัวโมงกอนนํามาศึกษา เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบวา
องคประกอบทางเคมีคือ วัตถุแหง โปรตีน ไขมัน เยื่อใยที่ละลายในสารละลายท่ีเปนกรด (acid detergent fiber, 
ADF) และ เยื่อใยที่ละลายในสารละลายท่ีเปนกลาง (neutral detergent fiber, NDF) ในฟางขาวและฟางขาวทรีท
ของเหลวจากกระเพาะรูเมน มีคาเทากับ 95.7, 3.27, 1.27, 44.5, 86.2 และ 70.6, 4.22, 0.80, 32.8, 85.8 % ตามลําดับ 
สวนคาปริมาณแกสที่วัดไดในช่ัวโมงที่ 12, 24, 48, 72 และ 96 ในฟางขาวและฟางขาวทรีทของเหลวจากกระเพาะ
รูเมน มีคา 15.0, 20.7, 47.1, 55.0, 60.0 และ 6.6, 10.9, 14.3, 21.3, 27.1 มิลลิลิตร คา a, b, c, d ที่ไดจากการ 
fit curve ของฟางขาวและฟางขาวทรีทของเหลวจากกระเพาะรูเมนมีคา -4.34, 79.3, 0.02, 83.6% และ 0.70, 47.4, 
0.01, 48.1% และ คาพลังงานที่ใชประโยชนได (metabolizable energy, ME) ในฟางขาวและฟางขาวทรีท
ของเหลวจากกระเพาะรูเมนมีคาเทากับ 1.58 และ 0.89 Mcal ME/kg ตามลําดับ จากการศึกษาวิจัยครั้งน้ีสามารถ
สรุปไดวาการทรีทฟางขาวดวยของเหลวจากกระเพาะรูเมน ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการยอยสลายของโภชนะใน
ฟางขาวใหเพ่ิมสูงขึ้น 

 
คําสําคัญ: แกสเทคนิค   ผลผลิตแกส   คาพลังงานท่ีใชประโยชนได 
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Assessment on Quality of Rumen Fluid Treated Rice Straw 
by In Vitro Gas Production Technique 

 

Chanuwat  Tumaipha1   Chantira  Wongnen1   Jirawan  Khotsakdee1   Kraisit  Vasupen1 

Smerjai  Bureenok1   Sasiphan  Wongsuthavas1   and   Chalermpon  Yuangklang1# 

 
Abstract 

 
A study the assessment of rice straw (RS) and rumen fluid treated rice straw (RF-RS) by in vitro gas 

production technique on quality characteristics which the measurement was measured at 2, 4, 8, 24, 48, 72 and 
96 hours, respectively. Rumen fluid treated rice straw was prepared between rice straw and rumen fluid at 10 to 
1 (w/w) for 24 hours before the study. At the end of experiment, dry matter (DM), crude protein (CP), 
ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) compositions in RS and RF-RS 
were 95.7, 3.27, 1.27, 44.5, 86.2 and 70.6, 4.22, 0.80, 32.8, 85.8%, respectively. Cumulative gas production at 
12, 24, 48, 72 and 96 hours in RS and RF-RS were 15.0, 20.7, 47.1, 550, 60.0 and 6.6, 10.9, 14.3, 21.3, 27.1 ml, 
respectively. Values of a, b, c, d by the fit curve in RS and RF-RS were -4.34, 79.3, 0.02, 83.6% and 0.70, 47.4, 
0.01, 48.1%, respectively. Calculated metabolizable energy in RS and RF-RS was 1.58 and 0.89 Mcal ME/kg, 
respectively. From this study, it can be concluded that rumen fluid treatment improved nutrient digestion of 
rice straw. 
 
Keywords: Gas technique, gas production, metabolizable energy 
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ไกรสิทธิ  วสุเพ็ญ1#   เฉลิมพล  เยื้องกลาง1   จําลอง  มิตรชาวไทย2 

ศศิพันธ  วงศสุทธาวาส1   เสมอใจ  บุรีนอก1 

 
บทคัดยอ 

 
การศึกษาการเสริมขมิ้นตอสมรรถภาพการเจริญเติบโตของสุกรหลังหยานม ใชลูกสุกรลูกผสมสามสาย 

(ลารจไวท x แลนเรซ x ดูรอค) เพศผู จํานวน 16 ตัว นํ้าหนักเฉล่ีย 7.1 กิโลกรัม โดยแบงสุกรเปนสองกลุม เพ่ือ
เปรียบเทียบการเสริมขมิ้นที่ระดับ 0.2% กับการไมเสริมขมิ้นในอาหารลูกสุกรหลังหยานม ผลการทดลองพบวา
การเสริมขมิ้นที่ระดับ 0.2% มีผลตออัตราการเจริญเติบโต การเปลี่ยนอาหารเปนนํ้าหนักตัว และตนทุนคาอาหาร
ตอนํ้าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้น 1 กิโลกรัม แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)  
 
คําสําคัญ: สุกรหลังหยานม   ขมิ้น 
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The Effect of Curcumin Supplementation on growth performance of weaning pigs 
 

Kraisit  Vasupen1#   Chalermpon  Yuangklang1   Jamlong  Mitchoathai2 

Sasiphan  Wongsutthavas1   Smerjai  Bureenok1 

 
Abstract 

 
This experiment was conducted to determine the effect of curcumin supplementation in weaned diet 

on growth performance of weaning pigs. Sixteen male hybrid weaned pigs (Large white x Landrace x Duroc; 
7.1 kg average body weight) were divided to two groups and fed the experimental diets with 0.2% curcumin 
and without curcumin.  The result shown that weaning pigs fed diet with curcumin 0.2% were not significantly 
different effect on body weight gain, feed conversion ratio and feed cost for 1 kilogram of weight gain (P>0.05).  
 
Keyword: weaning pigs, curcumin  
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ผลของการเสริมกากมะเขือเทศแหงในอาหารไกไขตอสีไขแดง 
 

ศศิพันธ  วงศสุทธาวาส1#   ศศิธร  ยิ่งยืน1   เฉลิมพล  เยื้องกลาง1 

ไกรสิทธิ  วสุเพ็ญ1   จําลอง มิตรชาวไทย2   และ   กนกอร  นักบุญ1 

 
บทคัดยอ 

 
 การศึกษาครั้งน้ีเพ่ือศึกษาการใชกากมะเขือเทศแหงเสริมในอาหารไกไข เพ่ือเพ่ิมสีของไขแดง โดยใชไก
ไขพันธุซีพีบราวน อายุ 46 สัปดาห จํานวน 60 ตัว ใชแผนการทดลองแบบ Completely  Randomized  Design  
(CRD) แบงเปน 4 กลุม ๆ ละ 15 ตัว โดยแตละกลุมไดรับอาหารที่มีการเสริมกากมะเขือเทศที่แตกตางกันคือ T1= 
ไมมีการเสริมกากมะเขือเทศ (กลุมควบคุม) T2 = ไดรับอาหารที่มีการเสริมกากมะเขือเทศ รอยละ 0.5  T3 = ไดรับ
อาหารท่ีมีการเสริมกากมะเขือเทศ รอยละ 1.0 และT4 = ไดรับอาหารที่มีการเสริมกากมะเขือเทศ รอยละ 1.5  จาก
การศึกษาผลการทดลองครั้งน้ี พบวา การเสริมกากมะเขือเทศระดับรอยละ 0  0.5  1.0  และ  1.5 ทําใหสีไขแดง
เพ่ิมขึ้น (P>0.05) โดยมีคะแนน  9.37  10.45  11.15  และ11.45 ตามลําดับ  สวนคาฮอกฬยูนิต  ความหนาเปลือกไข  
ดัชนีไขขาว  ดัชนีไขแดง  และน้ําหนักไขเฉล่ีย  ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตการเสริมกากมะเขือเทศที่
สูงขึ้นมีแนวโนมทําใหอัตราการใหไขลดลง  83.80   82.85   81.42  และ 78.52  ตามลําดับ  แตไมพบความ
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  จากการทดลองสามารถสรุปไดวาการใชกากมะเขือเทศควรอยูในระดับรอยละ 1.0 
เน่ืองจากทําใหคะแนนสีไขแดงเพ่ิมขึ้น และไมสงผลตออัตราการใหไข 
 
คําสําคัญ: กากมะเขือเทศแหง   สีไขแดง   ไกไข 
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Effect of dried tomato pomace supplementation in layer diets on egg yolk color 
 

Sasiphan  Wongsuthavas1#   Sasitorn  Yingyuen1   Chalermpon  Yuangklang1 

Kraisit  Vasupen1   Jamlong  Mitchaothai2   and   Kanok-on Nugbon1 

 
Abstract 

 
This study was carried out to investigate increasing levels of dried tomato pomace in layer diets to 

enhance egg yolk color. 60 commercial CP brown layer (46 week of ages) were subjected to Completely 
Randomized Design (CRD) 15 birds each group (4 groups). The levels of dried tomato pomace are 0 % (T1= 
Control), 0.5% (T2), 1.0% (T3) and 1.5% (T4). The results was showed that egg yolk color were increased 
when enhancing levels of dried tomato pomace (P>0.05) (9.37, 10.45, 11.15, and 11.45, respectively). The 
values of Haugh units, egg shell thickness, egg albumin index, egg yolk index and average egg weight were no 
significant difference (P>0.05). However, when enhancing levels of dried tomato pomace were trended to 
reduce egg production but they were no significant difference (P>0.05) 83.80, 82.85, 81.42, and 78.52%, 
respectively. The results could be concluded that supplementations of dried tomato pomace 1.0% were no 
influenced on egg production more over egg yolk color was increased. 
 
Keywords: dried tomato pomace, egg yolk color, layers 
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คุณภาพน้ําเชือ้ของสุนัขพันธุไทยผสม 
 

ธัชฎาพร  ไชยคุณ1#   แกวตา  สัตยาประเสริฐ1   จตุพร  กระจายศรี1    เสมอจิตต  คิดอาน2 

มณีวรรณ  ขันติพิพัฒน2   สมฤทัย  นพกิจ2   ธตรฐ  คงถาวร2   และ   เมธาวี  เพชรโชติ2 

 
บทคัดยอ 

 
วัตถุประสงคของการศึกษาน้ีเพ่ือตรวจสอบลักษณะคุณภาพนํ้าเช้ือสุนัขพันธุไทยผสม โดยคัดเลือกสุนัข

พันธุไทยผสมเพศผู อายุ 2-5 ป ที่ผานการตรวจสุขภาพและมีระบบสืบพันธุเปนปกติ จํานวน 5 ตัว เล้ียงภายใน
สภาพแวดลอมที่เหมือนกัน ทําการรีดเก็บนํ้าเช้ือดวยวิธี Digital manipulation ในสุนัขทุกตัว สัปดาหละ 1 ครั้ง 
เปนจํานวน 4 สัปดาห (ตัวอยางนํ้าเช้ือทั้งสิ้น 20 ตัวอยาง) นํานํ้าเช้ือที่ไดตรวจคุณภาพและนําขอมูลที่ไดมาคํานวณ

คาเฉล่ียและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษาพบวานํ้าเช้ือที่รีดไดมีสีขาว ปริมาตร 2.06±0.96 มิลลิลิตร มี

ปริมาตรของสวนโพรสเตท 3.6±2.46 มิลลิลิตร คาความเปนกรดดาง 6.65±0.46 การเคล่ือนไหวรายตัวเทากับ 

71.25±22.93% ความเขมขนของอสุจิเทากับ 58.98±30.04 ลานตัวตอมิลลิลิตร อัตราการรอดของอสุจิ คือ 

81.1±6.41% ความผิดปกติของรูปรางอสุจิสวนหัว 14.08% และความผิดปกติของรูปรางอสุจิสวนกลางและสวน
หาง 10.63% ซึ่งพบวาอยูในเกณฑมาตรฐาน แตพบวาคาความเขมขนของอสุจิที่ไดมีคาตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน เมื่อ
เปรียบเทียบกับสุนัขพันธุอื่นๆ อยางไรก็ตามการใชสุนัขพันธุไทยผสมเพื่อการศึกษาคุณภาพน้ําเช้ือยังคงสามารถ
ทําไดโดยเฉพาะการเสริมสารอาหารเพ่ือเพ่ิมคุณภาพนํ้าเช้ือตอไป และสามารถนําขอมูลที่ไดเปนพ้ืนฐานสําหรับ
งานวิจัยดานนํ้าเช้ือสุนัขทดแทนการใชสุนัขพันธุแทได 

งานวิจัยน้ีไดรับทุนสนับสนุนการทําปญหาพิเศษและงานวิจัย จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
ประจําปการศึกษา 2552 
 
คําสําคัญ: สุนัข   อสุจิ   คุณภาพนํ้าเช้ือ 
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Semen Quality of Thai Mixed Breed Dogs 
 

Thauchadaporn  chaikhun1#   Kaewta  Sattayaprasert1   Jatuporn  Krajaysri1   Samerjit  Kidarn2 

Maneewan  Khantipipat2   Somruthai  Noppakit2   Thatarod  Kongtaworn2   and   Metawee  Petchot2 

 
Abstract 

 
 The objective of this study was  characterized Thai mixed breed dog semen. Five Thai mixed breed 
male dogs were subject to a 2-5 years of age, healthy, breeding soundness examination and similar 
management. Semen collected once a week by digital manipulation technique for 4 weeks (20 ejaculated 
samples). Then evaluated semen quality and calculated the data for average and standard deviation. The results 
showed that the semen was white color, volume of presperm -spermrich fraction  and prostatic fluid fraction 

were 2.06±0.96 ml and 3.6±2.46 ml, respectively. The pH was 6.65±0.46. Sperm motility, sperm 

concentration, viability, head abnormality and midpiece-tail abnormality were 71.25±22.93%, 58.98±30.04 

million sperm/ml, 81.1±6.41%, 14.08% and 10.63%, respectively. All of sperm picture were in standard value 
but only sperm concentration was lower. However, further study maybe determine the efficiency of food 
supplement for increase semen quality in Thai mixed breed dog and can use this information in steed of  semen 
research  in pure breed dog. 
 This research was supported by Mahanakorn University of Technology Special Problem and Research 
Grants in year 2009. 
 
Keywords: dog, sperm, semen quality 
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บทคัดยอ 

 
บทนํา 

การผลิตสุกรมีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศ แตในปจจุบันการผลิตสุกรในระดับฟารมมัก
ประสบปญหาในการผลิตหลายประการ โดยเฉพาะการจัดการพันธุสุกร และการจัดการพอแมพันธุ การจัดการให
แมสุกรมีอัตราการผสมติด และการต้ังทองเพ่ิมขึ้น เปนแนวทางหนึ่งในการพัฒนาการจัดการดานระบบสืบพันธุ 
ในปจจุบันฟารมผลิตสุกรไดนําการผสมเทียมมาใชเปนเครื่องมือในการจัดการระบบสืบพันธุในฟารมอยาง
แพรหลายแตการผสมเทียมในสุกรยังประสบปญหาอัตราการผสมติดตํ่าและการต้ังทองตํ่า จึงไดมีการพัฒนา
เทคนิคในการเพ่ิมอัตราการผสมติดและอัตราการต้ังทองจากการผสมเทียมขึ้น เชน การพัฒนาเทคนิคการผสม
เทียม รวมท้ังการพัฒนาคุณภาพของสารละลายนํ้าเช้ือ และการเพ่ิมความสามารถของนํ้าเช้ือใหสามารถเดินทางไป
ยังบริเวณท่ีมีการปฏิสนธิไดมากขึ้นซึ่งสงผลใหอัตราการผสมติดเพ่ิมมาก เน่ืองจากฮอรโมนออกซิโตซินมี
คุณสมบัติทําใหเกิดการบีบตัวของกลามเน้ือเรียบในระบบทอของระบบสืบพันธุ เชน คอมดลูก ตัวมดลูก และทอ
นําไข ซึ่งอาจสงผลใหอสุจิสามารถเคล่ือนตัวเขาสูบริเวณท่ีมีการปฏิสนธิไดมากขึ้น สามารถทําใหประสิทธิภาพ
ในการผลิตไดมากขึ้น ดังน้ันการทดลองน้ีจึงไดดําเนินการเพื่อศึกษาผลของการใชออกซิโตซินในขั้นตอนการ
ผสมเทียมตออัตราการผสมติดและอัตราการต้ังทอง  
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

ทําการทดลองในสุกรนางลําดับทองที่ 3 – 5 จํานวน 75 ตัว ในฟารมสุกรเอกชน แมสุกรไดรับอาหาร
และน้ําตามความตองการของรางกาย การทดลองเปนแบบ Complete Block Design (CBD) โดยมีกลุมทดลอง 5 
กลุม กลุมละ 15 ตัวอยาง กลุมทดลองที่ 1  แมสุกรไดรับการผสมเทียมโดยใชสารละลายนํ้าเช้ือที่มีการเติม
ฮอรโมนออกซิโตซินที่ขนาด 5 IU กลุมที่ 2 แมสุกรไดรับฮอรโมนออกซิโตซินฉีดเขาใตเยื่อบุปากชองคลอดขนาด 
5 IU กอนไดรับการผสมเทียม 5 นาที กลุมที่ 3  แมสุกรไดรับการผสมเทียมโดยใชสารละลายนํ้าเช้ือที่มีการเติม
ฮอรโมนออกซิโตซินที่ขนาด 10 IU กลุมที่ 4 แมสุกรไดรับฮอรโมนออกซิโตซินฉีดเขาใตเยื่อบุปากชองคลอด
ขนาด 10 IU กอนไดรับการผสมเทียม 5 นาที กลุมที่ 5 แมสุกรไดรับการผสมเทียมโดยปกติ ทุกกลุมการทดลอง
ไดรับการผสมเทียมโดยใชอสุจิจํานวน 3x10 9 ตัวตอครั้ง โดยใชสารละลายนํ้าเช้ือปริมาตร 100 ml ตอการผสม  1 

                                                 
1
  นิสิตสาขาเทคโนโลยีการผลิตสัตว คณะสัตวแพทศาสตรและสัตวศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ต.ตลาด อ.เมือง จ.มหาสารคาม 44000 

2  คณะสัตวแพทยศาสตรและสัตวศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ต.ตลาด อ.เมือง จ.มหาสารคาม 44000 
#
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ครั้ง สารละลายนํ้าเช้ือมีคุณสมบัติ ประกอบดวย การเคล่ือนที่ 70-85 %, คา pH  7.2-7.5, ความเขมขนของอสุจิ  
3x10 9 และ จํานวนอสุจิมีชีวิต  70-90% ทําการผสม 2 ครั้ง การผสมแตละครั้งหางกัน 12 ช่ัวโมง แมสุกรไดรับการ
ตรวจการกลับสัดในวันที่ 21 หลังการผสมเทียม แมสุกรที่ไมแสดงการกลับสัดถือวาผสมติด และไดรับการตรวจ
การต้ังทองดวยเครื่องอัลตราซาวน ในวันที่ 42 หลังการผสมเทียม 

 
ผลการศึกษา 

รอยละของอัตราการผสมติดในแมสุกรกลุมที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 คือ 100, 93.33, 100, 100 และ 86.67 
ตามลําดับ และรอยละของอัตราการต้ังทองในแมสุกรกลุมที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 คือ 93.33, 86.67, 100, 93.33 และ 
86.67 ตามลําดับ ความแตกตางทางสถิติของคาพารามิเตอรในแตละกลุมทดลองถูกวิเคราะห โดยใชวิธีไคสแควร 
พบวาอัตราการผสมติด และอัตราการต้ังทองระหวางกลุมทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P > 0.05)   
 
วิจารณ 

จากผลการทดลองพบวาทั้งรูปแบบ และขนาดของออกซิโตซินไมทําใหอัตราการผสมติด และอัตราการ
ต้ังทอง  แตอยางไรก็ตามจากผลการทดลองพบวาการเติมออกซิโตซินในสารละลายนํ้าเช้ือใหทั้งอัตราการผสมติด
และอัตราการต้ังทองสูงกวาอัตราการผสมติด และอัตราการต้ังทองในแมสุกรที่ไดรับออกซิโตซิน โดยการฉีดเขา
ใตเยื่อปากชองคลอด และยังพบวาการใชออกซิโตซินในขนาด 10 IU ใหผลของอัตราการผสมติด และอัตราการ
ต้ังทองสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ใชออกซิโตซินในขนาดที่นอยกวา คือ 5 IU  ดังน้ันจึงอาจสรุปในเบื้องตน
ไดวาวิธีในการใชออกซิโตซิน และขนาดของการไดรับออกซิโตซินมีแนวโนมสงผลตออัตราการผสมติด และ
อัตราการต้ังทองในแมสุกรนาง  นอกจากน้ีจากการสังเกตของผูวิจัยพบวามีการไหลยอนกลับของสารละลาย
นํ้าเช้ือประมาณ 30 ml ในแมสุกรบางตัวซึ่งอาจเปนสาเหตุใหแมสุกรตัวน้ันไดรับจํานวนอสุจินอยกวาแมสุกรตัว
อื่น ๆ ซึ่งการไดรับการผสมดวยจํานวนอสุจิที่ตางกันจะสงผลถึงอัตราการผสมติดและต้ังทองได และการไหล
ยอนกลับของสารละลายนํ้าเช้ือหลังจากการผสมน้ี อาจมีผลมาจากการทํางานของออกซิโตซินได  ดังน้ันการศึกษา
กลไกการทํางานของออกซิโตซินจึงควรไดรับการศึกษาวิจัยในเชิงลึก เพ่ือใหสามารถอธิบายการทํางานของ 
ออกซิโตซินที่มีผลตออัตราการอัตราการผสมติด และอัตราการต้ังทองไดละเอียดยิ่งขึ้น และจะเปนแนวทางใน
การใชออกซิโตซินในการพัฒนาการจัดการระบบสืบพันธุในแมสุกรนางตอไป 
 
คําสําคัญ: นํ้าเช้ือ   ออกซิโตซิน   สารละลายนํ้าเช้ือ   เยื่อบุปากมดลูก   สุกร 
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The effect of oxytocin on the conception rate and the pregnancy rate of sows by comparing 
the addition of oxytocin into the semen diluents with the vulva mucosa injection 

 

Ekkawat  Koolsa1   Jugree  Onrat1   Piyachat  Wattanavilaikul1 

Khanitta  Ruangwittayanisorn2   Worapol  Aengwanich2   Sukanya  Leethongdee2# 

 
Abstract 

 
Introduction 

Swine production industry is an economic importance. There are several production problems, 
especially breeding management. Infertility of sows limits the success of the reproduction management. To 
increase the fertility rate especially the conception and the pregnancy rate, the artificial insemination was 
extensively utilized in pig farms. However the use of artificial insemination results in low rate of conception 
and pregnancy. Therefore some artificial insemination techniques have been developed to improve the 
conception and the pregnancy rate. Improving the quality of the semen diluents would improve the conception 
and the pregnancy rate. Increasing the proportion of spermatozoa getting to the fertilization site would augment 
the conception rate of sows. Oxytocin can increase contraction of the smooth muscle in the reproductive tract 
such as cervix, uterus and oviduct which promotes higher number of spermatozoa at the fertilization site. 
Therefore, this experiment was aimed to investigate the effect of oxytocin using in the artificial insemination 
procedure on the fertilization rate and the pregnancy rate of sows. 
 
Materials and Methods 

The experiment was conducted in a pig commercial farm. Seventy five sows with the 3rd to 5th parity 
were randomly allotted to 5 groups of 15 replications according to the randomized complete block design. The 
treatments as the following: group 1; sows were artificially inseminated with the semen diluents containing 5 IU 
of oxytocin, group 2; sows were administrated by 5 IU of oxytocin injection at vulva mucosa for 5 min prior to 
giving the conventional artificial insemination, group 3; sows were artificially inseminated with the semen 
diluents containing 10 IU of oxytocin, group 4; sows were administrated by 10 IU of oxytocin injection at vulva 
mucosa for 5 min prior to giving the conventional artificial insemination, group 5;  sows were artificially 
inseminated by the conventional artificial insemination (control group). All groups were inseminated by 3x109 

spermatozoa per insemination in 100 ml semen diluents. The inseminations were performed twice at 12 h apart 
                                                 
1
  Student; Animal production technology program, Faculty of Veterinary and Animal Sciences, Mahasarakham University, Muang District, 

 Mahasarakham, 44000 
2  Faculty of Veterinary and Animal Sciences, Mahasarakham University, Muang District, Mahasarakham, 44000 
#
  Corresponding author: sleethongdee@hotmail.com 



212   

เอกวัตน  กุลสะ และคณะ  

การประชุมวิชาการทางสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร คร้ังท่ี 3 ประจําป 2552 เร่ือง “บทบาทของสัตวแพทยในภาวะโลกรอน”
วันท่ี 26-27 พฤศจิกายน 2552 ณ อาคาร R คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 

ผลของออกซิโตซินตออัตราการผสมติดและอัตราการต้ังทองในสุกรนางโดย
เปรียบเทียบวิธีการเติมในสารละลายน้ําเชื้อกับวิธีการฉีดเขาใตเย่ือบุปากชอง 

for each estrus. The semen quality was evaluated prior to the insemination which including 70-85% motility, 
pH 7.2-7.5, 3x10 9 spermatozoa concentration and 70-90% of live spermatozoa. The return to estrus was 
detected at 21 day after the insemination. The conceived sows were considered by no presence of the estrous 
behavior. The pregnancy detection was then performed at day 42 after the insemination by ultrasonography.  
 
Results 

The percentage of conception rate for group 1, 2, 3, 4 and 5 were 100, 93.33, 100, 100 and 86.67, 
respectively. The percentage of pregnancy rate for group 1, 2, 3, 4 and 5 were 93.33, 86.67, 100, 93.33 and 
86.67, respectively. The statistical analysis was performed by Chi- square using SAS program. The conception 
and the pregnancy rates among the treatments were not significantly different (P> 0.05).  

 
Discussion 

The results illustrate that the administration route of oxytocin does affect neither the conception rate 
nor the pregnancy rate. However, the results showed that the percentage of the conception rate and the 
pregnancy rate in the sows administrated by semen diluents containing oxytocin were numerically greater than 
those in sows administrated with oxytocin injection at vulva mucosa. Moreover, it was found that the 
percentage of conception rate and the pregnancy rate in the sows treated by 10 IU oxytocin were numerically 
greater than those sows treated by 5 IU oxytocin. It is worth nothing that there was the semen back flow about 
30 ml after an insemination in some sows which caused the difference of the number of spermatozoa in each 
insemination. The conception rate and the pregnancy rate were also affected by the number of spermatozoa. It is 
possible that oxytocin which cause the constriction of the reproductive tract and affected the semen back flow 
after the insemination. We concluded that the application method for the use of oxytocin and the dose of the 
oxytocin tended to influence the fertilization and the pregnancy rates. The information warrants the further 
investigation to clarify the role of oxytocin on the fertility in sows and may guide farmers to improve 
reproductive management in sows. 
 
Keywords: semen, oxytocin, semen diluents, vulva mucosa, swine 
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ดัชนีคําสําคัญ 

 

A 

Adenocarcinoma 111 
ADG 154 
Albumin 118 
Aloe Vera 123 
ALP 118 
ALT 118 
Anemia 118 
AST 118, 159, 160, 
  161, 162, 163, 164 
Athropathia deformans 55 
AUREO 92 
Azaperone 192 

B 

Beta-glucan 59, 60, 85 
Bile acid 119 
Bilirubin 119 
Bilirubinemia 119 
Bilirubinuria 119 
Biochemistry profiles 79 
Birth Parity 152 
Birth weight 156 
Bordetella bronchiseptica 63 

C 

Corynebacterium pseudotuberculosis   
biovar ovis 137, 139, 141 
Candidiasis 196 
Carp 186 
Caseous lymphadenitis 137, 138,  
  139, 140, 141, 142 
Chlamydophila felis 63 
Cholestasis 118 
Cholesterol 119 
CK  159, 160, 161, 162, 163, 164 
Coccidiosis 196 
 
Coronavirus 110 
Curcumin 204 

D 

Dandelion root 123 

 
Degenerative joint disorder 55 
Diabetes mellitus 119, 194 
Diazepam 64 
D-Penicillamine 122 

E 

E. coli 172 
Egg yolk 206 
Eicosanoids 56, 57, 58 
Endurance 161 
E-san salami 170 

F 

Feline Calicivirus (FCV) 63 
Feline Coronavirus 63 
Feline Herpesvirus (FHV-1) 63 
Feline Immunodeficiency Virus 64 
Feline Leukemia Virus 64 
Feline Parvovirus (FPV) 63 
Fish Oil 58 
Fluorescein dye 186 

G 

Gelatin Hydrolysate 58, 59 
GGT 118 
Giardia 108 
Gilt  144 
Globulin 118 
Glucosaminoglycans 56 
Glucosuria 194 
Goat 138, 174 

H 

H2 blockers 121 
Hematochezia 105 
Horse 160 
Hyperadrenocorticism 118 
Hypoalbuminemia 115, 118 
Hypoglobulinemia 115 
Hypothyroidism 119 

 

I 

Inflammatory bowel disease 
(IBD) 113 
Influenza viruses 184 
Isoflurane 192 
Isospora 108 
Isosthenuria 194 

J 

Jaundice 119 

K 

Ketonuria 194 

L 

Laparoscopy 192 
Lectins 184 
Lymphosarcoma 111 

M 

MacroGard® 59 
Magnesium Ammonium Phosphate 
  143146, 148 
Megaesophagus 188 
Melena 105 
Metalloproteinase-3 59 
Metalloproteinases (MMPs) 56 
Milk thistle 122 
Mononuclear leukocytes 176 
Morinda citrifolia 36 
Multiparous 152, 153 
Murrah Buffaloes 130 

N 

Neospora caninum 177 
Nutraceuticals 55, 57, 61 
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O 

Onychomycosis 179 
Osteoarthritis 55, 57, 58, 
  59, 60, 61, 62 
Oxytocin 211 

P 

Pancreatitis 194 
Paravertebral nerve block 174 
Parvovirus 110 
Pentobarbital 192 
Peri-parturition 198 
Persistent right aortic arch  
(PRAA) 188 
Phosphatidylcholine 122 
Piglet 152, 198 
Polyphagia 114, 194 
Portosystemic encephalopathy 118 
Primiparous 152, 153, 154 
Primucell® 64 
Prostatitis 190 
Proteinuria 194 

R 

Recombinant feline interferon 64 
Rhabdomyolysis 164 
Rousselot ® 58 

S 

Salmonella 170 
Scopulariopsis sp. 179 
Semen collection 190 
Semen quality 208 
Sialic acid 184 
Silymarin 122 
Sow  211 
Steatorrhea 105 
Struvite 146 

T 

Teat order 152, 155 
Tenesmus 105 
Toltrazuril 108 
Tomato pomace 206 
Toxocara canis 109 
Toxoplasma gondii 177 
Transplacental transmission 177 
Trichomonas 108 
Triple phosphate 146 
Turmeric 123 

U 

Ursodeoxycholic acid 122 

V 

Vascular ring anomaly 188 

W 

Water Buffalo 196 
Weaning pig 204 

ก 

กระบือ 129, 132, 134, 139, 195 
เกษตรอินทรีย 17 
ไกไขอินทรีย 21 

ข 

ขาทก 199 

น 

น้ําหมักชีวภาพ 35 

ส 

สุกร 
ลูกสุกร 151 
สุกรนาง 209 
สุกรสาว 143 
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C 

Christel  Schwegmann-Wessels 181 
Christine  WINTER 181 

D 

Darsaniya  Punyadarsaniya 181 

G 

Georg  HERRLER 181 

I 

Isabel  Hennig-Pauka 181 

R 

RC Andrew  Thompson 177 

ก 

กนกอร  นักบุญ 205 
กัญญา  จิระเจริญรัตน 143 
กัลยาณี  สันทอง 169 
แกวตา  สัตยาประเสริฐ 189, 207 
ไกรสิทธิ  วสุเพ็ญ 201, 203, 205 

ข 

ขนิษฐา  เรืองวิทยานุสรณ 209 

จ 

จตุพร  กระจายศรี 159, 189, 207 
จักรี  ออนราษฏร 209 
จันทิรา  วงศเณร 201 
จําลอง  มิตรชาวไทย 151, 197, 203. 205 
จิตรบรรจง  เวียงเจริญ 177 
จิตรา สนิสุริวงษ 185 
จิตราภรณ  อภิรักษขิต 129 
จิระวัลย  โคตรศักด ี 201 
จุฑารัตน  ศรีสงคราม 129 
จุฬาภา  สอนกล่ิน 137, 179 
เจษฎา  รุงภูประดษิฐ 187, 193 

ฉ 

เฉลิมพล  เย้ืองกลาง 201, 203, 205 

ช 

ชนาธิป  ธรรมการ 143 
ชัยวัฒน  ชุมชวง 199 
ชานุวัฒน  ตูไมปา 201 
เชาวลิต นาคทอง 177 
เชิดชัย  อริยานชุิตกุล 169, 171 

ฐ 

ฐิตารีย  เลาหรัชตธานินทร 179 

ณ 

ณัฎศรา  ธนาวิรัตนานิจ 171 

ด 

ดวงเดอืน  แกนคางพูล 191 
ดวงพร  หงสนรา 129 

ต 

ไตรรัตน  เตชะพันธุ 171 

ท 

ทนงศักดิ ์ มะมม 187, 193, 195 

ธ 

ธตรฐ  คงถาวร 207 
ธนสิทธ์ิ  สอนภู 173 
ธัชฎาพร  ไชยคุณ 129, 189, 207 
ธีรพล  ชินกังสดาร 159 

น 

นอย  ทองสกุลพานิชย 169 

ป 

ประวิทย  บุตรอุดม 159 
ปรีณัน  จิตะสมบัต ิ 191 
ปานเทพ  รัตนากร 177 
ปยฉัตร  วัฒนวิไลกุล 209 

พ 

พงษธร  สุวรรณธาดา 191 
พิมชนก  สุวรรณธาดา 191 
พิไลพรรณ  แจมใส 129 

ม 

มงคล  ชวณิช 137, 175, 195, 199 
มณีวรรณ  ขันตพิพิัฒน 207 
เมทวี  มอมพะเนาว 171 
เมธาวี  เพชรโชต ิ 207 

ย 

เยาวลักษณ  สุขธนะ 177 

ว 

วรกิจ  เชดิชูธรรม 159 
วรพล   เองวานชิ 209 
วลัยพร  ตนพิทักษ 137, 179 

ศ 

ศศิธร  ย่ิงยืน 205 
ศศิพันธ  วงศสุทธาวาส 201, 203, 205 

ส 

สมยศ  อิ่มอารมณ 175 
สมฤทัย  นพกิจ 207 
สรรเพชญ  องักิติตระกูล 169, 171 
สรรเพชญ โสภณ 129 
สามารถ  สุวรรรณแคน 137 
สําราญ บรรณจิรกุล 185 
สุกัญญา  ลีทองด ี 209 
สุกัญญา ผลิตกุล 185 
สุทธินีย  บุญให 173, 175 
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สุปราณี  จิตรเพียร 191 
สุวริน  ภาวสุทธิไพศิฐ 151, 197 
สุวลักษณ  ศรีสุภา 191 
เสมอจิตต  คิดอาน 207 
เสมอใจ  บุรีนอก 201, 203 
เสาวลักษณ  พาดวง 129 

ห 

หัสดินทร  บุญศรีโรจน 187 

 
 

อ 

อรประไพ  เตชะกําธรกิจ 169 
อรวรรณ  พัฒนาเจริญชัย 129 
อรุณี  บุตรตาสี 169, 171 
อัจฉรียา  เลขกระโทก 169 
เอกวัตน  กุลสะ 209 
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ผูสนับสนุนหลัก 
 

1. บริษัท บี เอ็น ซุพพีเรียมารเก็ตต่ิง จํากัด 
 

2. บริษัท เพ็ทเวิลด เซ็นเตอร จํากัด 
 

3. บริษัท ยู เอส ซัมมิท (โอเวอรซีส) จํากัด 
 

4. บริษัท เวทอะกริเทค จํากัด 
 

5. บริษัท อินเตอรเว็ท เชอรริ่ง-พลาว แอนิมัล เฮ็ลธ จํากัด 
 

ผูสนับสนุนรอง 
 

1. บริษัท แกรนดสยาม จํากัด 
2. บริษัท ดีสแฮม จํากัด 
3. บริษัท เบสท อีควิปเมนท เซ็นเตอร จํากัด 
4. บริษัท ไบเยอร จํากัด 
5. บริษัท ไบโอเอทิโกส จํากัด 
6. บริษัท ไฟเซอร (ประเทศไทย) จํากัด 
7. บริษัท ศูนยสรรพสินคาสัตวเล้ียง จํากัด 
8. บริษัท สมารทเว็ท แอนด เพท็ จํากัด 
9. หางหุนสวนจาํกัด ทีเจ แอนนิมัล เฮลท 
10. บริษัท จรัญเอสโซซิเอทส จํากัด 
11. บริษัท ออเทค จํากัด 
12. บริษัท เอ็น ทู เอ็น จํากัด 
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